Bvtak Tarii ve Sayir 28.11.2025-2619 L

ISTANBUL VE_ MARMAR&\. EGE, AKDENIZ, KARADENIZ BOLGELERI ISTANBUL & MARMARA, AEGEAN, MEDITERRANEAN, BLACKSEA REGIONS

DENIZ TICARET ODASI CHAMBER OF SHIPPING

Say1 :38591462-010.07.03-2025-2619 28.11.2025
Konu : Su Uriinleri Tescil Komitesi Karar1 Hk.

Sirkiiler No: 900
Sayin Uyemiz,

Tarim ve Orman Bakanlig: (Su Uriinleri Tescil Komitesi) tarafindan "Su Uriinleri Tescil
Komitesi Karar1" 28.11.2025 tarih ve 33091 sayilt Resmi Gazete'de yayimlanmis olup,

Su Uriinleri Tescil Komitesi 2025 y1li olagan toplantisinda; tescili igin bagvurulan, Bakalyaro
(Merluccius merluccius), Mirmir (Lithognathus mormyrus), Beysehir Akbahig (Squalius
anatolicus), Isparta Copc¢li Balig1 (Seminemacheilus ispartensis), Sabut (Arabibarbus grypus),
Zargana (Belone belone) ve Tirsi (Alosa immaculata) baligi'min tescil edilmesine, karar verildigi

belirtilmektedir.

S6z konusu Karar'a Odamizin web sayfasindan (www.denizticaretodasi.org.tr)
"Genel/Teknik ve Mevzuat" duyurular1 boliimlerinden ulasilabilmektedir.

Bilgilerinize arz ve rica ederim.

Saygilarimla,
e-imza
[smet SALIHOGLU
Genel Sekreter
Ek:28.11.2025 tarih ve 33091 sayili Resmi Gazete (62 Sayfa)
Dagitim:
Geregi: Bilgi:
- Tiim Uyeler (Odamiz web sitesi) - Yonetim Kurulu Baskan ve Uyeleri
- 01 ve 02 No'lu Meslek Komite Baskan ve Uyeleri -IMEAK DTO Sube YK Baskanlari
- IMEAK DTO Sube ve Temsilcilikleri
- SUR-KOOP
- DEM-BIR (Deniz Uriinleri Avcilar1 Ureticileri Merkez
Birligi)

- Istanbul Bélgesi Su Uriinleri Kooperatifleri Birligi

Bu belge, 5070 sayili Elektronik imza Kanuna gore Giivenli Elektronik imza ile imzalanmstir.
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28 Kasim 2025 CUMA Resmi Gazete Sayi : 33091

KARAR

Tarim ve Orman Bakanlig1 (Su Uriinleri Tescil Komitesi)’ndan:

SU URUNLERI TESCIL KOMITESi KARARI
KARAR NO: 9
KARAR TARIHi: 10/9/2025

BASVURU SAHIBI: Tarimsal Arastrmalar ve Politikalar Genel Midiirligi
(TAGEM)

BASVURUYA KONU TURLER: Tanmlart morfolojik 6zellikleri, biyolojik
ozellikleri, genetik ozellikleri ve diger 6zellikleri ckte belirtilmis olan Bakalyaro (Merluccius
meriluccius), Mirmur (Lithognathus mormyrus), Beysehir Akbalig1 (Squalius anatolicus), Isparta
Copeti Balig1 (Seminemacheilus ispartensis), Sabut (Arabibarbus grypus), Zargana (Belone
belone) ve Tirsi (Alosa immaculata) baligi

KULLANIM AMACI: Gida

HUKUKI DAYANAK: 18/8/2012 tarihli ve 28388 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan
“Su Uriinleri Genetik Kaynaklarinin Tesciline iliskin Yonetmelik”

KARAR: Su Uriinleri Tescil Komitesi tarafindan 2025 yih olagan toplantisinda;

1-Tescili igin basvurulan, Bakalyaro (Merluccius merluccius), Mumir (Lithognathus
mormyrus), Beysehir Akbalig1 (Squalius anatolicus), Isparta Copgti Balig1 (Seminemacheilus
ispartensis), Sabut (Arabibarbus gryvpus), Zargana (Belone belone) ve Tirsi (Alosa immaculata)
baligi’nin tescil edilmesine,

karar verilmistir.



EK-1

LTURUN TANIMI

Tiir adt Bakalyaro

Bilimsel ads Merluccius merluccius
(Linnaeus, 1758)
Berlam, Bakalorya, Bako,

Yerel adi/adlar Tavik balip
Gadus merluccius,
Gadus ruber,

Merluccius smiridus,
Merluccius esculentus,
Sinonimleri Merluccius vulgaris,
Merluccius sinuatus,
Merluccius ambiguus,
Merluccius lanatus,
Merluccius argentatus,
Smif : Actinopterygii
Takim : Gadiformes
Sistematikteki yeri Aile : Merlucciidae
Cins : Merluccius
Tir  : Merluccius merluccius

mDeniz  oAcisu o Tathsu

Habitat .

abita o Diger
IUCN Kirmizi liste

Least Concern

durumu
:Ellilye deki yayrlim Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi ve Karadeniz
Endemik o Evet m Hayrr
Elde edilisi m Aveillk  oYetistiricilik
Yetistiricilik durumu o Var m Yok
Yaygin iiretim amaci m Gida o Rekreasyon o Diger (agiklama)

II. MORFOLOJIK OZELLiKLERIi *

1. Viicut yapist (tammlayici 6zellikler)

Viicut elongate sekillidir. Gz capt ve gozler arasi mesafe genistir. Kafa yassi ve genis, agiz ise
oldukga biyiiktiir. Agiz ve solungag boslugu siyah renktedir. Alt ¢ene iist ¢eneden ileride, disler
uzun ve keskindir. Disler her bir ¢enede iki sira halinde bulunurlar. On taraftaki disler geridekilerden
biiyiiktiir. Iki kiigik sira vomer digleri mevcuttur. Palatin ve dilde dis bulunmamaktadir. 1. dorsal
yiizgeg kiigiik ve beneklidir, II. dorsal yiizge¢ birincinin bittigi yerde baglar ve kuyruk yiizgecine
kadar uzanmakta ve son kismindaki yiizge¢ 1sinlar1 daha yiuiksektir. Pektoral ve ventral yiizgegler
beneklidir. Kaudal yiizge¢ 1smlart esit uzunluktadir. Yuzgeclerin higbirinde diken 1511
bulunmamaktadir. Viicut sikloid yapidaki pullarla kaplidir. Yanal ¢izgi uzundur, bagin yan tarafinda
kiigiik tiiberkiillerle baglamakta ve kuyruga kadar uzanmaktadir. Yiizme kesesi iyi geligmistir.




2. Renk

Sirt tarafi agik kahverengi-giimiis tonlarinda, yanlart ve karin kismi daha agik, kirli beyaz renktedir.
Pektoral yiizgeglerin arkasinda sar1 renkli bir alan bulunmaktadir. Dorsal, anal ve kaudal yiizgeglerin
serbest kenarlari koyu renklidir. Ag1z ve solungag boslugu siyah renktedir.

3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fusiform/normal/lateral

basik/ventral basik vb.) Elongats

Goziin konumu Goz yiiksek ve Suborbital mesafe kisa
Ag1z yapisi Terminal

Burun yapist Yatay konumlu agizda keskin agili

Cene yapisi (vantuz vs.)

Alt cene iist ceneye oranla daha uzun

Disler uzun ve keskindir. Her bir ¢enede iki sira
halinde bulunurlar. On taraftaki disler geridekilerden

Dy beelliklexi biiytiktiir. 1ki kiigiik sira vomer disleri mevcuttur.
Palatin ve dilde dis bulunmamaktadir.
Biyik sayist ve ozellikleri Biyik yoktur.
Solunga¢ diken say1s1 ve ozellikleri 8-11
Omur sayisi 50-52
Yanal ¢izgi ozellikleri m Tam o Yok
Pul tipi ve pul Sikloid
formiilii
Pul ozellikleri Yanal ¢izgi pul Sayis1 | 135-150
Ayirt edici diger pul

ozellikleri veya sayist

Dorsal yiizgeg yeri ve
sayisi

[1ki pelvik yiizgeg, ikincisi anal yiizgeg hizasinda
olmak tizere iki adet dorsal yiizge¢ bulunur.

Dorsal ytizgee toplam
1§In sayist

DI: 8-11
D2: 35-40

Pektoral yiizgeg yeri | Pelvik yiizgecin gerisinde (Jugular)
Yiizgeg ozellikleri | Pektoral ytizgeg 11-14

toplam 1§1n sayist

Pelvik yiizgeg toplam 7

1510 sayist

Anal ytizgeg toplam 35.40

151N sayist

Kuyruk yiizgeci tipi | Homoserk, kare bigimli

Diger ayrt edici zellikleri (Pilorik kese
sayi1sl, yag yiizgeci vb.)

4 Metrik Ozellikler »®

N : En az 60 birey Minimum | Maksimum | Ortalama
Total boy uzunlugu 168 770 355,8
Boy (mm) Catal boy uzunlugu - - -
Standart boy uzunlugu 151 705 322,43
Bas boyu(mm) 45,57 199,44 92,49
o Preorbital/Burun uzunlugu 26,50 36,37 31,17
?,23 Gzelliklerd Postorbital uzunluk 44,79 56,16 50,28
Goz gap1 14,52 21,09 18,27
Gozler arasi mesafe 17,38 29,77 22,81




1. Predorsal uzunluk 28,37 33,02 30,08
2. Predorsal uzunluk 41,18 47,58 43,17
Prepelvik uzunluk 21,08 27,14 23,98
Prepektoral uzunluk 2437 30,19 27,73
Viicut 6zellikleri | Preanal uzunluk 43,70 54,09 46,26
(%) Kuyruk sap1 uzunlugu 8,70 13,14 10,10
Viicut derinligi 13,57 25,49 18,44
Aniisten viicut derinligi 12,82 22,56 16,66
Kuyruk sap1 derinligi 381 4,73 433
Viicut genisligi (Anal yiizgec hizasindan) 7,17 21,31 14,08
L. Dor§al ylizgeg genisligi (Yuzgeg 8.06 1161 9.79
kaidesinde)
Yiizgeg 2, Dorsal yiizges genisligi (Yiizgee 3.04 488 4.60
ozellikleri kaidesinde) ’ ' ’
(%) Pektoral yiizge¢ uzunlugu 14,14 18,63 16,18
Pelvik yuizgeg uzunlugu 13,75 18,42 15,74
Anal yiizgec uzunlugu 4,26 5,39 4,67
Diger ayirt edici ozellikleri

* [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida 6rnege ait bulgulardir.
b Total, ¢atal, standart boylar ve bag boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%), bas
ozellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.

III. BiYOLOJIiK OZELLIiKLER

1. Ureme Ozellikleri

Ureme sekli

m Ovipar o Vivipar o Ovovivipar o Diger

Cinsel dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkli renk
veya goriinis)

Ureme alam (Bolge ve
habitat) veya demersal,
pelajik)

Akdeniz’deki yumurtlama 100-300 m derinliklerde
gerceklesmektedir.

Ureme donemi (ay)

Marmara Denizi ; Eylil-Ocak
Ege Denizi Edremit Korfezi; Aralik- Mayis
Akdeniz ; Aralik-Haziran

Ureme sikhig1 (yilda kag kez)

Aralikli yumurtlama vardir. Bolgelere gore 5-6 aylik bir dsnemde
yumurtlamaktadir.

Optimum tireme sicaklig
(@Y

Disi Erkek
Minimum |Maksimum| Ortalama Minimum |Maksimum| Ortalama
[lk tireme yas1 (ay) 24 24
Marmara Marmara | Marmara Marmara
Denizi Denizi Denizi Denizi
234 265-299 171 220-260
[lk tireme boyu (Total boy mm)
Ege Denizi Ege
215-336 Denizi
204-278
Yumurtanin ..
Yumurta ;i o Demersal m Pelajik
ozellikleri |ESLISIm Ortam! :
Yumurta sekli o Ovadial m Kiiresel




Yag damlasi

o Yok

m Var o Cok

Minimum

Maksimum

Ortalama

Biyiiklugii/capt
(mm)

0,94

1,00

Yumurta verimi
(yumurta/kg)

103.842

Kulucka
(inkiibasyon)
siiresi (giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Avcl bir tiir olan berlam baligimin temel besin grubunu sayica %85,89, agirlikca %95,12 oranla
kemikli baliklarin olusturdugu ve tiirtin piscivor oldugu gériilmiistiir. Sayica ikinci sirada %15,34 ile
Crustacea gelirken, tigtincii sirada %14,11 ile Echinoidea gelmektedir.

3. Bilyiime/Kiiltiir Ozellikler

Minimum

Maksimum

Ortalama

Yumurtadan ¢ikis
biiyiikligii (mm)

[lk beslenme boyu
(mm)

Larval siire (giin)

Optimum biiytiime
sicakligt

Disi

Erkek

Minimum

Maksimum

Ortalama Minimum

Maksimum | Ortalama

Satis biiytikliga
(mm veya g)

Satis biiyiikliigiine
ulagma siiresi (y1l)

Et verimliligi
(Ergin bireyde)
(%)




IV. GENETIK OZELLIiKLER

Filogenetik
afac

Merluccius merluccius 16S Hap1 Antalya Turkiye 25
Merluccius merluccius 16S Hap9 Antalya Turkiye 24
Merluccius merluccius 16S Hap4 Mersin Turkiye 19
Merluccius merluccius 16S Hap5 Antalya Turkiye 35
Merluccius merluccius 16S Hap2 Antalya Turkiye 13
KJ128827 .1 Merluccius merluccius 16S Isvec
FR751402. 1 Merluccius merluccius 16S Norvec
KJ128827.1 Merluccius merluccius 16S Isvec
Merluccius merluccius 16S Hap7 Mersin Turkiye 27
FR751402.1 Merluccius merluccius 16S Norvec
Merluccius merluccius 16S Hap8 Mersin Turkiye 22
Merluccius merluccius 16S Hap3 Antalya Turkiye 15
Merluccius merluccius 16S Hap10 Antalya Turkiye 26
Merluccius merluccius 16S Hap6 Antalya Turkiye 2
MZ540345.1 Merluccius merluccius 16S Ordu Turkiye
HM211190.1 Merluccius gayi gayi 16S Sili

MNC 088010.1 Merluccius hubbsi 16S Brezilya

MNC 088010.1 Merluccius hubbsi 16S Brezilya
HQ592194.1 Merluccius capensis 16S Guney Afrika
GU946586.1 Merluccius paradoxus 16S Guney Afrika

AB550304.1 Macruronus magellanicus 16S Arjantin

Merluccius merluccius bireylerinin 16S rRNA gen bolgesi kullanilarak Maksimum
Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood) ile olusturulmus genetik agac.

KJ128827.1 Merluccius merluccius 16S Isvec
FR751402.1 Merluccius merluccius 16S Norvec
FR751402.1 Merluccius merluccius 16S Norvec
KJ128827.1 Merluccius merluccius 16S Isvec
Merluccius merluccius 16S Hap7 Mersin Turkiye
Merluccius merluccius 16S Hap2 Antalya Turkiye
Merluccius merluccius 16S Hap8 Mersin Turkiye
Merluccius merluccius 16S Hap3 Antalya Turkiye
Merluccius merluccius 16S Hap10 Antalya Turkiye
Merluccius merluccius 16S Hap6 Antalya Turkiye
MZ540345.1 Merluccius merluccius 16S Ordu Turkiye
Merluccius merluccius 16S Hap4 Mersin Turkiye
Merluccius merluccius 16S Hap5 Antalya Turkiye
Merluccius merluccius 16S Hap1 Antalya Turkiye
Merluccius merluccius 16S Hap9 Antalya Turkiye
HM211190.1 Merluccius gayi gayi 16S Sili

NC 088010.1 Merluccius hubbsi 16S Brezilya

MNC 088010.1 Merluccius hubbsi 16S Brezilya
HQ592194 .1 Merluccius capensis 16S Guney Afrika
GU946586.1 Merluccius paradoxus 16S Guney Afrika

ABS550304.1 Macruronus magellanicus 16S Arjantin

Merluccius merluccius bireylerinin 16S rRNA gen bolgesi kullanilarak Komsu Soy
Agaci (Neighbor Joining) metodu ile olusturulmus genetik agac.




KY176523.1 Merluccius merluccius COIl Bursa Turkiye

MN893171.1 Merluccius merluccius COl ltalya

Merluccius merluccius COl Hap4 Antalya Turkiye

EF609408.1 Merluccius merluccius COl Ingiltere

KJ709559.1 Merluccius merluccius COI talya

MW575674.1 Merluccius merluccius COI Tunus

COIl Hap3 Antalya Turkiye

Merluccit COI Hap5 Mersin Turkiye

Merluccius merluccius COl Hap1 Mersin Turkiye

Merluccius ius COI Hap2 Mersin Turkiye

FR751402.1 r COl Norvec

KP975790.1 Merluccius paradoxus COl Fransa

JF493889.1 Merluccius paradoxus COIl Guney Afrika

KC015661.1 Merluccius albidus COI Kanada

KT075296.1 Merluccius albidus COI Amerika

KX781872.1 Macruronus novaezelandiae COIl Avustralya

Merluccius merluccius bireylerinin COI gen bolgesi kullanilarak Maksimum
Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood) ile olusturulmus genetik agac.

KY176523.1 Merluccius merluccius COIl Bursa Turkiye
MN893171.1 Merluccius merluccius COI ltalya
Merluccius merluccius COIl Hap4 Antalya Turkiye
KJ709559.1 Merluccius merluccius COl ltalya
EF609408.1 Merluccius merluccius COI Ingiltere
Merluccius merluccius COIl Hap3 Antalya Turkiye
Merluccius merluccius COIl Hap5 Mersin Turkiye
MW575674.1 Merluccius merluccius COI Tunus
Merluccius merluccius COIl Hap1 Mersin Turkiye
Merluccius merluccius COIl Hap2 Mersin Turkiye
FR751402.1 Merluccius merluccius COI Norvec
KP975790.1 Merluccius paradoxus COIl Fransa
JF493889.1 Merluccius paradoxus COIl Guney Afrika
KC015661.1 Merluccius albidus COIl Kanada

KT075296.1 Merluccius albidus COI Amerika

KX781872.1 Macruronus novaezelandiae COI Avustralya

Merluccius merluccius bireylerinin COI gen bolgesi kullanilarak Komsu Soy Agact
(Neighbor Joining) metodu ile olusturulmus genetik agag.




Merluccius merluccius Rhodopsin Hap3 Antalya Turkiye

89 EU264042.1 Merluccius merluccius Rhodopsin Yunanistan

&5 KC981051.1 Merluccius merluccius Rhodopsin Portekiz

Merluccius merluccius Rhodopsin Hap1 Antalya Turkiye
71| 7®
—1 Merluccius merluccius Rhodopsin Hap2 Antalya Turkiye
EU492240.1 Merluccius meriuccius Rhodopsin Isvec
88
37 EU224116.1 Merluccius merluccius Rhodopsin Fransa

OM737733.1 Merluccius merluccius Rhodopsin Polonya

EF456065.1 Merluccius capensis Rhodopsin Arjantin
EF456066.1 Merluccius polli Rhodopsin Senegal

JX049173.1 Macruronus novaezelandiae Rhodopsin Yeni Zelanda

Merluccius merluccius bireylerinin Rhodopsin gen bslgesi kullanilarak Maksimum
Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood) ile olusturulmus genetik agag.

Merluccius merluccius Rhodopsin Hap1 Antalya Turkiye
Merluccius merluccius Rhodopsin Hap3 Antalya Turkiye
Merluccius merluccius Rhodopsin Hap2 Antalya Turkiye
KC981051.1 Merluccius merluccius Rhodopsin Portekiz
EU264042.1 Merluccius merluccius Rhodopsin Yunanistan
EU224116.1 Merluccius merluccius Rhodopsin Fransa
EU492240.1 Merluccius merluccius Rhodopsin Isvec
OMT37733.1 Merluccius merluccius Rhodopsin Polonya
EF456065.1 Merluccius capensis Rhodopsin Arjantin

EF456066.1 Merluccius polli Rhodopsin Senegal

JX049173.1 Macruronus novaezelandiae Rhodopsin Yeni Zelanda

Merluccius merluccius bireylerinin Rhodopsin gen bolgesi kullanilarak Komsu Soy
Agaci (Neighbor Joining) metodu ile olugturulmus genetik agac.




Karyotipleme | Kromozom sayisi 2n=42

Nukleotid 16S gen bolgesi i¢in niikleotid ¢esitliligi = Pi: 0,00254

cesitliligi COI gen bolgesi i¢in niikleotid gesitliligi n= Pi: 0,00252
Rhodopsin gen bolgesi i¢in niikleotid gesitliligi n= Pi: 0,00142

Haplotip 16S gen bolgesi igin haplotip ¢esitliligi Hd= 0,863

cesitliligi COI gen bolgesi i¢in haplotip ¢esitliligi Hd=0,795

Rhodopsin gen bolgesi i¢in haplotip ¢esitliligi Hd= 0,378

NCBI Erisim | PX048734, PX048735, PX048736, PX048737, PX048738, PX048739, PX048740,
Numaralari PX048741, PX048742, PX048743, PX048699, PX048700, PX048701, PX048702,
PX048703

Ulusal
Genbank No:

V. DIGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiirtin renkli fotograflart
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LTURUN TANIMI
Tiir ad1 Mirmir Bahg
- Lithognathus mormyrus

Bilimsel adr (Linnaeus, 1758)
Mirmir

Yerel adi/adlart | Cizgili Mercan Balig
Lekeli Mercan Balig1
Lithognathus mormyrus

Sinonimleri SRS THRRATS

Pagellus mormyrus
Pagellus goreensis

Smif : Osteichthyes
Takim : Perciformes
Sistematikteki Aile :Sparidae
yeri Cins : Lithognathus
Tur  : Lithognathus

mormyrus
Habitat m Deniz  mAcisu oTathsu o Diger
I.UCN Kirmizi Diisiik riskli (Least Concern)

liste durumu

Titliye deks Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz
yayilim alani

Endemik o Evet mHayir

Elde edilisi mAveilik o Yetistiricilik

Yetistiricilik 0 Var Yok

durumu

Yeaygm firetim mGida o Rekreasyon o Diger (agiklama)
amaci

II. MORFOLOJIK OZELLiKLERi

1. Viicut yapisi (tanimlayici zellikler)

fazla 55 cm) kadardir.

Mirmir baliklarinda viicut yanlardan yassilagsmistir. Viicudu genellikle grimsi beyazdir. Bunun yani
sira viicuduna dik olarak uzanan 14-15 tane koyu renkli bant mevcuttur. Boylari ortalama 25 cm (en




2. Renk

Viicut rengi giimiis gri olup sirt rengi daha koyudur. Burun ve bas tstii ise kahverengidir. Karin kismi
ise beyaz veya sarimtiraktir. Viicudun yan taraflarinda 14-15 adet koyu renkli bant bulunmaktadir.
Sirt ve kuyruk yiizgeg kahverengimsi renktedir. Diger yiizgegler daha agik renktedir.

3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fusiform/normal/lateral basik/ventral
basik vb.)

Lateralden yass1

Goziin konumu

Goz yiiksek ve suborbital mesafe uzun

Ag1z yapisi

Terminal konumlu, agiz biiyiik ve dudaklar
incedir ve kafa agza dogru tedrici olarak sivrilir.

Burun yapist

Burun gozlerin 6n kisminda ve uzundur.

Cene yapisi (vantuz vs.)

Agizda yer alan disler degisik yapidadir. Ust
cene ve alt cenedeki on disler ayni tiptedir. Bu

Digtzellider on digler kesici degil sivri ve hepsi ayni
biytikliiktedir.
Biyik sayisi ve ozellikleri Yok
Solungag¢ diken sayisi ve ozellikleri 28
Omur sayist 24
Yanal ¢izgi ozellikleri mTam o Yok
Pul tipi ve pul formiilii Sikloid
o s Yanal ¢izgi pul Sayisi 59-65
Pul ozellikleri Ayt edici diger pul .

ozellikleri veya sayist

Dorsal yiizgeg yeri ve sayist

Biitiin halde, tek.

Dorsal yiizgec toplam 151n

XI-XII+11-12

sayist
Pektoral ylizges yeri Jugular konumlu olup Karin ytizgecin oniinde
bulunur.
Yizgeg ozellikleri Pektoral yiizgeg toplam 151 14
sayist
Pelvik yiizgeg toplam 151 6
sayist
Anal yiizgeg toplam 151n 111+10-11
sayist
Kuyruk yiizgeci tipi Homoserk Catalli
Diger ayurt edici ozellikleri (Pilorik kese sayisi,
yag yiizgeci vb.)
4. Metrik Ozellikler *
N : En az 60 birey Minimum Maksimum Ortalama
Total boy uzunlugu 156 241 199,10
B
oy {mm) Catal boy uzunlugu 144 215 179,88
Standart boy uzunlugu 127 196 162,10
Bas ozellikleri Bas boyu(mm) 39,75 67,68 54,75
(%) Preorbital/Burun uzunlugu 4438 55,48 36,40




Postorbital uzunluk 37,70 45,84 29,90
Goz gapt 20,60 26,37 17,02
Gozler aras1 mesafe 23,87 30,06 20,54
Predorsal uzunluk 37,90 40,70 34,88
Prepelvik uzunluk 37,14 41,56 33,09
Prepektoral uzunluk 33,37 36,63 29,71
Preanal uzunluk 65,75 68,18 62,94
Viicut
Gzellikleri Kuyruk sap1 uzunlugu 16,06 19,28 12,24
0,
() Viicut derinligi 32,16 36,03 29,83
Antisten viicut derinligi 29,25 32,79 27,03
Kuyruk sap1 derinligi 9,18 10,60 7,36
V_ﬁcut genisligi (Anal yiizgeg 14,60 16,40 12.86
hizasindan)
Dorsal yiizgeg genisligi
(Yiizges kaidesinde) i il s
Yiizgee Pektoral yiizgeg uzunlugu 25,15 28,89 21,53
ozellikleri
(%) Pelvik yiizgec uzunlugu 16,76 19,75 14,22
Anal yiizge¢ uzunlugu 21,22 23,66 18,05
Diger ayirt edici ozellikleri

* [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida rnege ait bulgulardir.
b Total, ¢atal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%), bag
ozellikleri verileri de bag boyuna orani (%) olarak verilmistir.

III. BiYOLOJiK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Ureme sekli

m Ovipar o Vivipar o Ovovivipar o Diger

Cinsel dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkli
renk veya goriiniis)

Sirali cinsiyet degisikligi (Once erkek sonra disi)

Ureme alani (Bolge ve
habitat) veya demersal,
pelajik)

Pelajik

Ureme donemi (ay)

Nisan-Agustos

Ureme siklig1 (yilda kag
kez)

Yilda 1-2 kez (Mart Haziran- Haziran Eyliil)

Optimum tireme sicaklig
0

19-26

Disi Erkek

Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama

[k iireme yag1

[lk tireme boyu (Total boy,
mm) ve agirligi (g)

139- 185 134-178




Yumurtanin

. 0 Demersal m Pelajik
geligim ortami
Yumurta sekli | o Ovadial o Kiiresel
Yag damlas 0 Yok m Var o Cok
Minimum Maksimum Ortalama
Biyiiklugii/capt 0,69 mm 0,81 mm 0,7140,1286
sl |1 0,804+0,03

Yumurta verimi

981.000-3.370.000

(yumurta/kg)

Kulugka

(inkiibasyon) 22 saat/25°C
stiresi 25-30sa./26 °C
(giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Lithognathus mormyrus’un mide igerigi ile ilgili analizler tiirin Arthropoda, Mollusca, Chordata,
Rhodophyta ve Echinodermata subelerine ait canlilarla beslendigini gostermekle birlikte mide
iceriginde en sik Arthropoda subesi Chironomidae familyasina ait Chironomus sp. tiirleriyle
beslenmektedir. Buna ek olarak, L. mormyrus’un mide igerigi analizlerinde Callinectes sapidus’a ait
larvalara ve Penaeus sp. tirlerine de rastlanmustir. L. mormyrus bireylerinin mide iceriginden elde
edilen sonuglara gore tiriin karnivor beslenme ozelligi gosterdigi ve ana besin kaynagimni
kopepodlarin olusturdugu tespit edilmistir.

3. Bityiime/Kiltir Ozellikler

Minimum

Maksimum

Ortalama

Yumurtadan ¢ikis
biiyikligii (mm)

1,7440,03-2.,4

[lk beslenme boyu
(mm)

Larval siire (giin)

40

Optimum biiytime
sicaklig

Disi

Erkek

Minimum

Maksimum

Ortalama Minimum

Maksimum | Ortalama

Satig buytklugu
(mm veya g)

Satis biiytikliigiine
ulagma siiresi (y1l)

Et verimliligi (Ergin
bireyde) (%)




IV. GENETIK OZELLIiKLER

Lithognathus mormyrus 16S Hap1 Izmir Turkiye

Lithognathus mormyrus 16S Hap2 lzmir Turkiye

Lithognathus mormyrus 16S Hap3 lzmir Turkiye

AJ247285.1 Lithognathus mormyrus 16S Fransa

NC 057561.1 Diplodus sargus 16S ltalya

57

NC 024236.1 Sparus aurata 16S Israil

KF796614.1 Spicara smaris 16S Yunanistan

Filogenetik

agag} NC 057561.1 Diplodus sargus 16S ltalya
65
- NC 024236.1 Sparus aurata 16S Israil
62 KF796614.1 Spicara smaris 16S Yunanistan
AJ247285.1 Lithognathus mormyrus 16S Fransa
GQ485271.1 Lithognathus mormyrus 16S Iskenderun Turkiye
%

Lithognathus mormyrus 16S Hap2 Izmir Turkiye

Lithognathus mormyrus 16S Hap1 lzmir Turkiye

Lithognathus mormyrus 16S Hap3 Izmir Turkiye

agact (Neighbor Joining) ile olusturulmus genetik aga¢

GQ485271.1 Lithognathus mormyrus 16S Iskenderun Turkiye

Sekil 1. Lithognathus mormyrus bireylerinin 16S gen bolgesi kullamlarak Maksimum
Tutarlilik (Maximum Parsimony) metodu ile olusturulmus genetik agag

Sekil 2. Lithognathus mormyrus bireylerinin 16S gen bolgesi kullamlarak komsu soy




KM538409.1 Lithognathus mormyrus COl Israil
KJ709549.1 Lithognathus mormyrus COl ltalya
2 o0 [~ JF493790.1 Lithognathus lithognathus COI Guney Afrika
JF493785.1 Lithognathus aureti COI Namibya
7] LC195190.1 Diplodus vulgaris Misir
KY176516.1 Lithognathus mormyrus COI Tekirdag Turkiye
98
69
ol

KJ012374.1 Lithognathus mormyrus COIl Akdeniz
Lithognathus mormyrus COIl Hap2 izmir Turkiye
Lithognathus mormyrus COI Hap1 izmir Turkiye
Lithognathus mormyrus COI Hap3 izmir Turkiye
58 KP308276.1 Lithognathus mormyrus COI Misir
LC844885.1 Lithognathus mormyrus Akdeniz

KC500812.1 Lithognathus mormyrus COI Turkiye

Sekil 3. Lithognathus mormyrus bireylerinin COI gen bolgesi kullanilarak
Maksimum Tutarlilik (Maximum Parsimony) metodu ile olugturulmus genetik agac

100 [ JF483790.1 Lithognathus lithognathus COIl Guney Afrika

100 JF493785.1 Lithognathus aureti COI Namibya

2 LC195190.1 Diplodus vulgaris Misir

# KJ709549 1 Lithognathus mormyrus COl ltalya
25 KC500812.1 Lithognathus mormyrus COI Turkiye
[ KM538409.1 Lithognathus mormyrus COl Israil
L KJ012374.1 Lithognathus mormyrus COI Akdeniz
—— LC844885.1 Lithognathus mormyrus Akdeniz

KY176516.1 Lithognathus mormyrus COI Tekirdag Turkiye

57 KP308276.1 Lithognathus mormyrus COI Misir

% Lithognathus mormyrus COI Hap3 Izmir Turkiye

7
62 Lithognathus mormyrus COI Hap2 lzmir Turkiye
9 Lithognathus mormyrus COI Hap1 Izmir Turkiye
Sekil 4. Lithognathus mormyrus bireylerinin COI gen bolgesi kullanilarak komgu soy
agaci (Neighbor Joining) ile olusturulmus genetik agag




Lithognathus mormyrus Rhodopsin Hap2 Izmir Turkiye

Lithognathus mormyrus Rhodopsin Hap3 Izmir Turkiye

Lithognathus mormyrus Rhodopsin Hap1 lzmir Turkiye

DQ197863.1 Lithognathus mormyrus Rhodopsin Ispanya

EF439274.1 Diplodus sargus Rhodopsin Portekiz

EF439306.1 Sarpa salpa Rhodopsin Portekiz

EU036556.1 Lithognathus mormyrus Rhodopsin Yunanistan

Sekil 5. Lithognathus mormyrus bireylerinin Rhodopsin gen bélgesi kullanilarak
Maksimum Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood) ile olusturulmus genetik aga¢

Lithognathus mormyrus Rhodopsin Hap2 lzmir Turkiye
a5 Lithognathus mormyrus Rhodopsin Hap3 lzmir Turkiye
73 Lithognathus mormyrus Rhodopsin Hap1 lzmir Turkiye
EU036556.1 Lithognathus mormyrus Rhodopsin Yunanistan
DQ197863.1 Lithognathus mormyrus Rhodopsin Ispanya
EF439274 .1 Diplodus sargus Rhodopsin Portekiz

EF439306.1 Sarpa salpa Rhodopsin Portekiz

Sekil 6. Lithognathus mormyrus bireylerinin Rhodopsin gen bolgesi kullamlarak
komsu soy agaci (Neighbor Joining) ile olusturulmus genetik agag

Karyotipleme

Kromozom sayis1 2n=48

16S gen bolgesi i¢in niikleotid gesitliligi 7= Pi: 0.00066

NUI.(IE.:(?EI.d COI gen bolgesi i¢in niikleotid ¢esitliligi 7= Pi: 0.00186
gesitliligi Rhodopsin gen bolgesi i¢in nikleotid cesitliligi 7= Pi: 0.00152
Haplotip 16S gen bolgesi igin haplotip gesitliligi Hd= 0.295

e COI gen bolgesi i¢in haplotip cesitliligi Hd=0.186
egLg Rhodopsin gen bolgesi i¢in haplotip ¢esitliligi Hd= 0.439
NCBLEnsim | v 097832, PX097833, PX097834, PX279286, PX271213, PX271209
Numaralari
Ulusal

Genbank No:




V. DIGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflari

Lateralden goriiniim

Dorsalden goriiniim




Ventralden goriinim

Anal agiklik

Ag1z ve dis yapist Goziin bastaki konumu




A1z ve gene yapist




EK-3

LTURUN TANIMI
Tiir ads Beysehir Akbahg:
Bilimsel ad1 Squalius anatolicus
Yerel ad/adlart Beysehir tatl su kefali, Akbalik
N Leuciscus lepidus anatolicus
Sinonimleri ) )
Leuciscus anatolicus
Smif : Actinopterygii
Takim : Cypriniformes
Sistematikteki yeri Aile : Leuciscidae
Cins : Squalius
Tir  :Squalius anatolicus
. O Deniz O Acisu
Habitat )
M Tathsu [ Diger
I K li i i
Vi K st Diisiik riskli (Least Concern)
durumu

Turkiye’deki yayihm
alant

Antalya ve Konya Kapali
havzalari. (Beysehir golii
havzasi ile Oymapinar baraji

havzasinda yogun).
Endemik e

[ Hayir
Elde edilisi B Aveilik O Yetistiricilik
Yetistiricilik durumu O Var B Yok

Yaygin iiretim amact

O Gida O Rekreasyon M Diger (Uretimi yapilmamaktadir. Aveilik

yoluyla elde edilmektedir. Yerel ol¢ekte gida olarak tiketimi
yapilmaktadir ancak hedef ticari tiir degildir.)

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI #

1. Viicut yapisi (tammlayici ozellikler)

diizdiir.

Vicut sekli, ince uzun yapilidir. Bag boyu viicut yiiksekligine esit veya daha buiyiiktiir. Gozler
kugiik, agiz biyiik, hafif egik ve u¢ kisimdadir. Dorsal yiizge¢ ventral yiizgegten biraz geridedir.
Kuyruk yiizgeci derin catalli olup, loplarinn uglar sivridir. Bas yukaridan hafif basik, i¢biikey veya

2. Renk

Renk biitiin viicutta genel olarak homojendir. Bag ve viicut sariksi kahverengi, karin kismi sarimst
beyaz renklidir. Pullarda pigment taneleri bulunmaz, Anal yiizge¢ 1sinlart turuncu renkli, bazi
bolgeleri de siyahimst bir renge sahiptir.




3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fusiform/normal/lateral basik/ventral
basik vb.)

Fusiform

Goz algak konumlu olup, basin dorsal

Goziin konumu kesimine temas etmemektedir. Suborbital
mesafe uzundur.

Ag1z yapist A1z, terminal konumludur.

Burun yapisi Egik konumlu, derin, kiit

Cene yapisi (vantuz vs.)

Alt dudak, iist dudaktan uzun ve ist
dudag belirgin bir sekilde ortmektedir

Dis ozellikleri 2.5-5.2 formiillu farinks (yutak) dislerine
sahiptir.

Biyik sayisi ve ozellikleri Biyik bulunmamaktadir.

Solungag diken sayis1 ve dzellikleri 8-10

Omur sayisl

Yanal ¢izgi ozellikleri B Tam 00 Yok

Pul tipi ve pul formiilii

Biiyiik sikloid pullar1 bulunmaktadir.

Yanal ¢izgi pul Sayisi

41-43 [

Pul ozellikleri

veya sayisi

Ayirt edici diger pul 6zellikleri

Yuvarlak sekilli, yumusak, genellikle
birbiri tizerine binmis sekilde dizilmis iri
pullart vardir. Kuyruk yiiksekligindeki pul
sayisi 14 adettir.

Dorsal yiizgeg yeri ve sayist

Dorsal ytizgeg viicudun orta boliimiin
biraz gerisinde ve bir adettir.

Dorsal yuizgee toplam 151n sayis1 | [I1 § =9

Pektoral yiizgeg yeri Abdominal
Yiizgec ozellikleri | Pektoral yiizgeg toplam 151n 114-16

saylsi

Pelvik yuizgeg toplam 1gin sayis1 | [17-9

Anal yiizge¢ toplam 151n sayist me-9

Kuyruk yiizgeci tipi

Kuyruk yiizgeci homoserk, catallidir.

Diger ayurt edici 6zellikleri (Pilorik kese sayisi, yag

yiizgeci vb.)

4. Metrik Ozellikler *

N : En az 60 birey Minimum Maksimum Ortalama
Total boy uzunlugu 63,00 292,00 175,48 £ 10,51
Boy (mm) =
Catal boy uzunlugu 59,00 275,00 164,56 £ 9,96
Standart boy uzunlugu 51,00 251,00 164,56 + 9,96
Bas boyu(mm) 70,43 15,12 44,69 +£2,79
| Preorbital/Burun uzunlugu 0,19 0,34 0,29 + 0,001
?;j ozellikleri "5 orbital uzunluk 0,14 0,65 0,57+ 0,01
Goz gapt 0,11 0,29 0,19+0,01
Gozler aras1 mesafe 0,24 0,36 0,30 + 0,005
Viicut Predorsal uzunluk 0,55 0,61 0,57+ 0,003
ozellikleri Prepelvik uzunluk 0,50 0,59 0,54 £ 0,003
(%) Prepektoral uzunluk 0,26 0,33 0,30+ 0,003




Preanal uzunluk 0,68 0,76 0,72+ 0,004
Kuyruk sap1 uzunlugu 0,16 0,23 0,20+ 0,003
Viicut derinligi 0,19 0,26 0,22 + 0,003
Aniisten viicut derinligi 0,13 0,20 0,17 +£0,003
Kuyruk sap1 derinligi 0,08 0,10 0,10+ 0,001
Yucut genisligi (Anal ylizge¢ 0,08 0.15 0.1+ 0,003
hizasindan)
Dorsal ytizgeg genisligi 0,08 0,14 0.11+0,002
Yiizgee (Yuzgec kaidesinde)
ozellikleri Pektoral yiizge¢ uzunlugu 0,13 0,18 0,16 + 0,002
(%) Pelvik yiizge¢ uzunlugu 0,11 0,16 0,14 + 0,002
Anal yiizgec uzunlugu 0,11 0,18 0,14+ 0,003
Diger ayirt edici zellikleri Bas uzunlugu standart boyun %30-32’si kadardir.

* [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida 6rnege ait bulgulardir.
b Total, ¢atal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%), bag
ozellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.

I1L. BiYOLOJiK OZELLIKLER
1. Ureme Ozellikleri

Ureme sekli M Ovipar O Vivipar J Ovovivipar U Diger

Cinsel dimorfizm
(Ozellegmis organ, farkli renk
veya goriiniis)

Ureme alan1 (Bolge ve

T —— Yumurtalarini, bitki, yaprak ve govdelerine yapistirlar.

Ureme donemi (ay) Nisan - Haziran
E;’)me sikligr (yildakas | v145 bir kez fasilals olarak aremektedirler.
Optimum tireme sicaklig 13
Y]
Disi Erkek

Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
[k iireme yast 111 1
Ik uremewboy}l (Total boy, 2551 2335
mm) ve agirhig

Yumurtanin

: M Demersal O Pelajik
gelisim ortami

Yumurta sekli | [J Ovadial M Kiiresel

Yag damlast O Yok O Var 0 Cok

Minimum Maksimum Ortalama

Yumurta | Biytkligt/capt

ozellikleri | (mm) 0,54 1,38 0,93+0,03

Yumurta verimi

(yumurta/kg) 41.000 279.000 91.166

Kulugka
inkiibasyon
stiresi
(giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri



Tiirtin beslenme 6zelliklerine dair bir bilgi bulunmamakla birlikte tiirle ilgili yapilan saha
calismalarinda omnivor beslenme 6zelligi gosterdigi gozlemlenmistir. Biiyiidikge omurgasizlarla
ve baliklarla beslenirler.
3. Biiyime/Kiiltiir Ozellikler
Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan gikis
biiyiikliigii (mm)
Ik beslenme boyu
(mm)
Larval siire (giin)
Optimum biiytime
sicaklig
Disi Erkek
Minimum | Maksimum |Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Satis buyiklugi
(mm veya g)
Satis buyikligtine
ulagma siiresi (y1l)
Et verimliligi
(Ergin bireyde) (%)
IV. GENETIK OZELLIKLER
KC355017.1 Squalius cephalus France
KU302618.1 Squalius cephalus Switzerland
KC355018.1 Squalius cephalus France
MW473438.1 Squalius cephalus Germany
MW473461.1 Squalius cephalus Germany
MW473467 1 Squalius cephalus Germany
OM736799.1 Squalius cephalus Romania
ON097586.1 Squalius cephalus Austria
HQ960948.1 Squalius cephalus Czech Republic
ON097882.1 Squalius cephalus Austria
HQ960926.1 Squalius cephalus Czech Republic
KU729270.1 Squalius cephalus Bulgaria
100 ' KU729269.1 Squalius cephalus Bulgaria
Fl l( 0OP503394.1 Squalius lepidus Turkiye
1 Ogenetl 0OP503399.1 Squalius lepidus Turkiye
agag 93 ' OP503398.1 Squalius lepidus Turkiye

I KJ552173.1 Squalius anatolicus Turkiye

29

KJ552163.1 Squalius anatolicus Turkiye
| Squalius anatolicus Sarem Hap 1 Turkiye
OP503397.1 Squalius lepidus Turkiye
0OP503395.1 Squalius lepidus Turkiye
0OP503393.1 Squalius lepidus Turkiye

0OP503396.1 Squalius lepidus Turkiye
0OP503392.1 Squalius lepidus Turkiye

I
0.010

ON097294.1 Leuciscus leuciscus COI

Sekil 1. Squalius anatolicus bireylerinin COI gen bolgesi kullamlarak Komsu
Birlestirme Metodu (Neighbor-Joining) ile olusturulmus filogenetik agag.




KU302618.1 Squalius cephalus Switzerland
OMT736799.1 Squalius cephalus Romania
KC355017.1 Squalius cephalus France
KC355018.1 Squalius cephalus France
MW473438.1 Squalius cephalus Germany
MW473461.1 Squalius cephalus Germany
MW473467.1 Squalius cephalus Germany
ON097882.1 Squalius cephalus Austria
ON097586.1 Squalius cephalus Austria
90 | HQ960948.1 Squalius cephalus Czech Republic
HQ960926.1 Squalius cephalus Czech Republic
KU729270.1 Squalius cephalus Bulgaria
100 ' KU729269.1 Squalius cephalus Bulgaria
- Squalius anatolicus Sarem Hap 1 Turkiye
—‘ KJ552173.1 Squalius anatolicus Turkiye
KJ552163.1 Squalius anatolicus Turkiye

2 = OP503396.1 Squalius lepidus Turkiye

0OP503392.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503397.1 Squalius lepidus Turkiye
0OP503395.1 Squalius lepidus Turkiye
0OP503393.1 Squalius lepidus Turkiye
— OP503394.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503399.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503398.1 Squalius lepidus Turkiye

ON097294.1 Leuciscus leuciscus COI

e |

0.010

Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood) ile olugturulmus filogenetik agac.

0OP503486.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503484.1 Squalius lepidus Turkiye
0OP503488.1 Squalius lepidus Turkiye
0P503483.1 Squalius lepidus Turkiye
82 0OP503491.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503487.1 Squalius lepidus Turkiye
0P503490.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503490.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503485.1 Squalius lepidus Turkiye

Sarem Squalius anatolicus Turkiye

1

=
=

KJ128813.1 Leuciscus leuciscus
EUB53292.1 Squalius cephalus Italy
EU853291.1 Squalius cephalus ltaly

KJ128809.1 Squalius cephalus Sweden

OM736799.1 Squalius cephalus Romania

KR476980.1 Squalius cephalus Austria

) KR476899.1 Squalius cephalus Austria

00020

Sekil 3. Squalius anatolicus bireylerinin 16S gen bolgesi kullanilarak Komsu
Birlestirme Metodu (Neighbor-Joining) ile olusturulmus filogenetik agac.

Sekil 2. Squalius anatolicus bireylerinin COI gen bolgesi kullanilarak Maksimum




OP503484.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503483.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503486.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503488.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503491.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503485.1 Squalius lepidus Turkiye
0OP503490.1 Squalius lepidus Turkiye
L OP503490.1 Squalius lepidus Turkiye
OP503487.1 Squalius lepidus Turkiye
,— EU853292.1 Squalius cephalus Italy
9 ' EUB53291.1 Squalius cephalus Italy
—— KJ128809.1 Squalius cephalus Sweden
OM736799.1 Squalius cephalus Romania

KR476980.1 Squalius cephalus Austria
63 KR476899.1 Squalius cephalus Austria

,— Sarem Squalius anatolicus Turkiye
53 KJ128813.1 Leuciscus leuciscus

100

_
0.0050

Sekil 4. Squalius anatolicus bireylerinin 16S gen bolgesi kullanilarak Maksimum

Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood) ile olusturulmus filogenetik agag.

Karyotipleme | 2n=50

Nukleotid Her iki gen bolgesinden birer haplotip tespit edilmistir. 16S rRNA geni Niikleotid
cesitliligi cesitliligi Pi: 0 ; COI geni igin Pi: 0 dir.

Haplotid Her iki gen bolgesinden birer haplotip tespit edilmistir. 16S rRNA geni Haplotid
cesitligi cesitliligi Hd: 0, COI geni Haplotid gesitliligi Hd: 0 dir.

NCBI Erisim 16S - PQ357603

Numaralar Coi- PQI129424

Ulusal

Genbank No:

V. DIGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflar1 (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek tireme
organlart)

Lateralden goriiniim




Dorsalden goriiniim

Disi birey eseysel aciklik




EK-4

LTURUN TANIMI
Tir ad1 Isparta Copgii Bahig
Bilimsel ad1 Seminemacheilus ispartensis
Yerel adi/adlar1 Isparta Copeii baligi
Sinonimleri .

Smif : Actinopterygii
Takim : Cypriniformes

Sistematikteki veri Aile : Nemacheilidae
y Cins : Seminemacheilus
Tir  : Seminemacheilus
ispartensis
) [0 Deniz [ Acisu
Habitat .
M Tathsu [0 Diger
IUCN Kirmiz liste Duyarli (EN)
durumu
Turkiye’deki yayilim | Egirdir ve Salda Golii
alan1 havzalari
Endemik M Evet I Hayir
Elde edilisi W Availik  OVYetistiricilik
Yetistiricilik durumu | O Var B Yok

Yaygin tiretim amaci

[ Gida [ Rekreasyon
M Diger (Uretimi

yapilmamaktadir)

II. MORFOLOJIK OZELLiKLERIi 2

1. Viicut yapisi (tanimlayici dzellikler)

Viicut orta derecede uzundur; yanal ¢izgi tamamlanmamugtir. Kafa iistten ve yandan bakildiginda
sivridir. Bas uzunlugu standart boyun %21-24’ii kadardir. Ust ve alt dudaklar yogun sekilde
olukludur; alt dudakta iki yuvarlak ¢ikinti olusturan kigiik bir yarik bulunur. Biyiklar kiigiik
cikintihidir. Gozler nispeten bityiiktir. Burun deliginin on kismu kisa tiiplii ve arka kismi sivri
cikintilidir; arka burun deligi kiigiik yuvarlak bir agikliktir. Kuyruk sapinda birkag derin gomiilii pul
bulunur. Kuyruk yiizgeci diizdiir; kuyruk sapmin derinligi uzunlugunun yaklasik 1,3-1,6 katidir.
Kuyruk sap1 posteriorunun alt ve iist kenarlarinda hafif birer adipoz ¢ikintisi bulunur. Gogiis ve karin
yiizgegleri arasindaki mesafe, karin ve anal yuizgecler aras1 mesafeden yaklagik 1,6 kat daha
uzundur. Sirt ve anal yiizgeglerin iist kenarlari diiz ya da hafif i¢biikeydir. Sirt yiizgecinin yiiksekligi,
uzunlugunun yaklasik 1,2 katidir.

2. Renk

Viicudun alt kismi sarimsi; yanlar kahverengi ve leopar desenli. Basta yogun kiigiik kahverengi
benekler var; biyiklarda da kahverengimsi noktalar mevcut. Kuyruk tabaninda kahverengi bir bant,
kuyruk yiizgecinde 4-5 diizensiz kahve renginde bant; sirt yiizgecinde dikey kahve rengi benekler
gorilir.




3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fusiform/normal/lateral basik/ventral
basik vb.)

Fusiform, Ince uzun ve silindirik yapidadir.

Goziin konumu

konturuna temas eden,

Goz yiiksek, neredeyse basin dorsal

A1z yapist

Ventral

Burun yapisi

Yuvarlak

Cene yapisi (vantuz vs.)

Dis ozellikleri

Biyik sayist ve ozellikleri

iki gift iist gene, bir cift alt genede olmak
iizere {i¢ ¢ift biyik bulunmaktadir.

Solungag diken sayis1 ve ozellikleri

Omur sayi1s1

Yanal ¢izgi 6zellikleri

O Tam [ Yok

M Tam degil

Pul tipi ve pul formiilu

Viicut pulsuz, ancak kuyruk sap1 bolgesinde
deriye gomiilii az sayida oval pul bulunur.

Pul ozellikleri Yanal ¢izgi pul Sayisi

Ayirt edici diger pul ozellikleri
veya sayisl

Dorsal yiizgec yeri ve sayist

Tek dorsal yiizgeg, pelvik
biraz oniinde yer alir.

ylizgeg hizasinin

Dorsal yiizgeg toplam 151n say1st

7-8%

Pektoral yiizgec yeri Abdominal
Yiizgeg ozellikleri | Pektoral yiizgee toplam 151n 110- 14

say1sl

Pelvik yiizgeg toplam 151n sayist | [16—7

Anal ytizge¢ toplam 151n say1s1 5-6%

Kuyruk yiizgeci tipi

Diiz (truncate)

Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese sayisi, yag
yiizgeci vb.)

Kemiksi bir hava kesesi vardir. Kuyruk sapi
bolgesinde deriye gomiilii az sayida oval pul

bulunur.
4. Metrik Ozellikler *P
N : En az 60 birey Minimum Maksimum Ortalama
Total boy uzunlugu 37 122 81,8+0,13
Boy (mm) Catal boy uzunlugu - - -
Standart boy uzunlugu 31,08 102,48 68,71+0,12
Bas boyu(mm) 7,76 25,59 14,42+0,12
Bas ozellikleri Preorbit.al/Burun uzunlugu 28,19 46,54 40,66+1,43
%) Postorbital uzunluk 4533 57,05 51,62+1,05
Goz apt 1451 21,16 17,230 47
Gozler aras1 mesafe 24,25 39,07 32,72+1,29
Predorsal uzunluk 48,20 55,47 51,7540,60
Prepelvik uzunluk 24,29 55,76 48,03+2,79
Viicut Prepektoral uzunluk 2385 48,71 2824+1,61
ozellikleri Preanal uzunluk 69,95 88,03 75,04+1,21
(%) Kuyruk sap1 uzunlugu 11,84 28,35 16,82+1,17
Viicut derinligi 13,47 20,06 17,67+0,44
Antisten viicut derinligi 10,73 16,89 13,33+0,61




Kuyruk sap1 derinligi 10,64 15,19 12,48+0,35
Yucut genisligi (Anal yuzgeg 3.64 13.67 6,7140.67
hizasindan)
Dorsal ytizgeg genisligi 7,19 17,45 10,120,72
Yiizgeg (Yiizges kaidesinde)
ozellikleri Pektoral yiizge¢ uzunlugu 19,18 27,49 24.40+0,78
(%) Pelvik yiizge¢ uzunlugu 11,83 20,35 13,50+0,58
Anal yiizge¢ uzunlugu 15,69 20,62 18,12+0,36
Diger ayirt edici ozellikleri

2 Istatistiki olarak analiz edilebilecek sayida 6rnege ait bulgulardir.
b Total, catal, standart boylar ve bag boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya
orant (%), bag 6zellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.

IIL. BIYOLOJIiK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Ureme sekli

B Ovipar U Vivipar U Ovovivipar U Diger

Eseysel dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkli renk
veya goriiniis)

Erkeklerde pektoral yiizgeg belirgin sekilde daha uzun, sivri uglu ve
pelvik yiizgeg kaidesine kadar ulagir (disilerde ulasmaz).

Ureme alani (Bolge ve
habitat) veya demersal,
pelajik)

Gollerin ve durgun veya yavas akan akarsularin yogun su alt1 bitki
ortiistine sahip kiyilarinda tirer. Demersal

Ureme donemi (ay)

Mart — Mayis

Ureme siklip1 (yilda kag kez)

Yilda bir kez fasilal iireme

Optimum tireme sicaklig1
(W)

Disi Erkek

Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama

[k iireme yast

[k iireme boyu (Total boy,
mm) ve agirlif

Yumurtanin
gelisim ortam1

W Demersal [ Pelajik

Yumurta sekli

O Ovadial W Kiiresel

Yag damlast

W Yok O Var O Cok

Yumurta

Minimum Maksimum Ortalama

Biiytikligii/capt
(mm)

ozellikleri

0,90 1,30 0,98+0,05

Yumurta verimi
(yumurta/kg)

20413 260284 89.989+3.776

Kulugka
(inkiibasyon)
siiresi (giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Seminemacheilus ispartensis agirhikl olarak karnivor bir beslenme tarz1 gosterir, besinlerini sucul
bocekler ve omurgasizlar (Trichoptera, Ephemeroptera, Amphipoda) olugturmaktadir.




3. Biyime/Kiiltir Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikis
biyukligii (mm)
Ik beslenme boyu
(mm)
Larval siire (giin)
Optimum biiytime
sicaklig1
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama Minimum | Maksimum | Ortalama
Satis buyukligi
(mm veya g)
Satis buyuklugiine
ulagma siiresi (y1l)
Et verimliligi (Ergin
bireyde) (%)
IV. GENETIK OZELLIKLER
PV569616 Seminemacheilus ispartensis-Sarem hap-3
KJ554595.1 Seminemacheilus ispartensis Turkiye
MT221667.1 Seminemacheilus ispartensis Turkiye
36| MT221668.1 Seminemacheilus ispartensis Turkiye
PV569613 Seminemacheilus ispartensis-Sarem hap-1
KJ554898.1 Seminemacheilus ispartensis Turkiye
KJ554864.1 Seminemacheilus ispartensis Turkiye
PV569614 Seminemacheilus ispartensis-Sarem hap-4
PV569615 Seminemacheilus ispartensisl-Sarem hap-2
MT077008.1 Seminemacheilus lendlii Turkiye
) & MT221671.1 Seminemacheilus lendlii Turkiye
MT221672.1 Seminemacheilus lendlii Turkiye
KJ554816.1 Seminemacheilus attalicus Turkiye
100 100 - KJ554719.1 Seminemacheilus attalicus Turkiye
MT221669.1 Seminemacheilus tubae Turkiye
Filogenetik MT080176.1 Seminemacheilus tubae Turkiye
5 MT077011.1 Seminemacheilus tubae Turkiye
agac KP163990.1 Seminemacheilus ekmekciae Turkiye
KP163989.1 Seminemacheilus ekmekciae Turkiye
MTO077016.1 Seminemacheilus ekmekciae Turkiye
MT077012.1 Seminemacheilus ahmetii Turkiye
g3 || KJ554681.1 Seminemacheilus ahmetii Turkiye
€5 ' KJ554757.1 Seminemacheilus ahmetii Turkiye
KJ723500.1 Paracobitis malapterura Iran
KU928288.1 Sasanidus kermanshahensis Iran
” KX461958.1 Eidinemacheilus smithi Iran
I —
0.020
Sekil 1. Seminemacheilus ispartensis bireylerinin COI gen bolgesi kullamlarak
Komsu Birlestirme Metodu (Neighbor-Joining) ile olusturulmus filogenetik agag.




MT221667.1 Seminemacheilus ispartensis Turkiye
KJ554595.1 Seminemacheilus ispartensis Turkiye
MT221668.1 Seminemacheilus ispartensis Turkiye
PV569613 Seminemacheilus ispartensis-Sarem hap-1
— PV569616 Seminemacheilus ispartensis-Sarem hap-3
_I— KJ554898.1 Seminemacheilus ispartensis Turkiye
KJ554864.1 Seminemacheilus ispartensis Turkiye

r PV569614 Seminemacheilus ispartensis-Sarem hap-4
— PV569615 Seminemacheilus ispartensisl-Sarem hap-2
MT077008.1 Seminemacheilus lendlii Turkiye
MT221671.1 Seminemacheilus lendlii Turkiye
MT221672.1 Seminemacheilus lendlii Turkiye

71 MT221669.1 Seminemacheilus tubae Turkiye

% [ MT080176.1 Seminemacheilus tubae Turkiye

MT077011.1 Seminemacheilus tubae Turkiye
KP163990.1 Seminemacheilus ekmekciae Turkiye
MTO077016.1 Seminemacheilus ekmekciae Turkiye
KP163989.1 Seminemacheilus ekmekciae Turkiye
MT077012.1 Seminemacheilus ahmetii Turkiye
KJ554681.1 Seminemacheilus ahmetii Turkiye
KJ554757.1 Seminemacheilus ahmetii Turkiye
KJ554816.1 Seminemacheilus attalicus Turkiye

93 - KJ554719.1 Seminemacheilus attalicus Turkiye
KJ723500.1 Paracobitis malapterura Iran
KU928288.1 Sasanidus kermanshahensis Iran
KX461958.1 Eidinemacheilus smithi Iran

@
L o

=
&

55

62

—_
0.020

Sekil 2. Seminemacheilus ispartensis bireylerinin COI gen bolgesi kullanilarak
Maksimum Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood) ile olusturulmus filogenetik

agac.

SISPARTENSIS-16S-SAREM HAP3
SISPARTENSIS-16S SAREM HAP2

SISPARTENSIS-16S-SAREM HAP1

'— NC 031548.1 Oxynoemacheilus angorae Turkey

— NC 031378.1 Schistura scaturigina mitochondrion complete genome

KX373747.1 Schistura reticulata India

100
9
KX373750.1 Schistura reticulata India

0.0050

Sekil 3. Seminemacheilus ispartensis bireylerinin 16S gen bolgesi kullanilarak
Maksimum Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood) ile olugturulmus filogenetik

agac.




S.ISPARTENSIS-16S-SAREM HAP3

SISPARTENSIS-16S SAREM HAP2

S.ISPARTENSIS-16S-SAREM HAP1

~ NC 031548.1 Oxynoemacheilus angorae Turkey

— NC 031378.1 Schistura scaturigina mitochondrion complete genome

100 KX373747.1 Schistura reticulata India
]
KX373750.1 Schistura reticulata India

—
0.0050

Sekil 4. Seminemacheilus ispartensis bireylerinin 16S gen bolgesi kullanilarak
Komsu Birlestirme Metodu (Neighbor-Joining) ile olusturulmus filogenetik agag.

Karyotipleme | Kromozom sayisi
Nukleotid 168 rRNA geni Nikleotid cesitlligi Pi: 0,00135; COI geni i¢in Pi: 0,00079 dir.
cesitliligi
Haplotip 16S rRNA gen bolgesinde 4 haplotip, COI gen bolgesinde de 3 haplotip tespit
e edilmistir. 16S rRNA geni Haplotid ¢esitliligi Hd: 0,396, COI geni Haplotid
gesitiligi cesitliligi Hd: 0,417 dir.
16S Col
NCBI Erisim | PV569618 PV569613
Numaralari Ezzgggég l}jxggggii
PV569616
Ulusal

Genbank No:




V. DiGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiirtin renkli fotograflar1 (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek tireme organlart)

Lateralden goriiniim (Disi)

Lateralden goriiniim (Erkek)




EK-5

LTURUN TANIMI
Tiir ad1 Sabut
- Arabibarbus  grypus  (Heckel,
Bilimsel ad1 1843)

Yerel adi/adlarn Sabut

Cyprinus arabicus
Labeobarbus kotschyi,
Barbus grypus

Tor grypus

Smif : Actinoperygii
Takim : Cypriniformes
Sistematikieki yeri | Aile  : Cyprinidae
Cins : Arabibarbus
Tur : Arabibarbus grypus
oDeniz o Acisu

Sinonimleri

o Var m Yok

Habitat m Tathsu o Diger
IUCN Kirmizi Hassas (VU)
liste durumu .
- —— o
. Firat ve Dicle nehirleri ve bu =
Trkiye’deki nehirlere  dokiilen akarsularda =
yayilim alani B . b
dagihm gosterir. -
7 (-
Endemik mEvet o Hayrr ¥
Elde edilisi m Aveilik o Yetistiricilik v
Yetistiricilik §
i

durumu

Yaygin tiretim m Gida O Rekreasyon
amaci o Diger (agiklama)

II. MORFOLOJIiK OZELLIKLERI *

1. Vucut yapisi (tanimlayict 6zellikler)

Cyprinidae ailesinden olan Arabibarbus grypus "un viicutlar1 yan taraflardan yassilagmis olup iri
pullarla kaplidir. Viicut dorsal yiizgecin 6niinden yuvarlak olarak goriilmektedir. Iri etli dudaklarm
yaninda agiz ventral konumludur. Dorsal yiizgeg ventral yiizgece gore daha ondedir.

2. Renk

Canl1 ornekler agik gri ila bronz ve beyaz renktedir. Sirt, yanlardan daha koyudur. Kuyruk yiizgeci
birgok ornekte hafif turuncu renktedir. Sabitlenmis ornekler sari ila kahverengi renktedir. Baligin
viicudunun yan taraflarinda bazen yesilimsi yansimalar olmaktadir. Kaudal ve anal yiizgeclerin
digindaki ytizgegler agik renkli olup bunlar ise koyu renktedir.




3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fusiform/lateral
basik/ventral basik vb.)

Viicut sekli silindirik olup, yanlardan yassilasmistir. Bag
boyu viicut yiiksekligine yakindir. Viicut dorsal
yiizgecin oniinde yuvarlak bir goriiniim kazanmis olup,
karina bulunmaz.

Goziin konumu

Goz, basin her iki tarafinda, capi orta buyiikluktedir.

Ag1z yapisi Agiz ventral iyi gelismis etli dudaklarla gevrilidir.
Burun yapist Burun oval yapidadir.

Cene yapisi (vantuz vs.) Alt cene tist ceneden daha kisadir.

Dis ozellikleri Farinks disi sira sayist ise 2.3.5.-5.3.2°dir

Biyik sayis1 ve ozellikleri

iki ¢ift biyik bulunmaktadir.

Solungag diken say1s1 ve ozellikleri

Birinci solunga¢ yaymin dis kenarinda 22-25 adet
solunga¢ dikeni bulunur.

Omur sayi1st

Toplam omur sayisi: 43-50

Yanal ¢izgi ozellikleri m Tam o Yok
?;‘rlnifllﬁve pol Sikloid pul
ga“al sizgipul | 35 43ELSAM)
Pul ozellikleri ayst — —
Ayt edici diger Lateral ¢izgi ile dorsal Lateral ¢izgi ile anal
3’1 ozellikleri veva yiizgecin baglangici yiizgecin baslangici
Ea i Y& | arasindaki pul sira sayist arasindaki pul sira sayisi
¥ 5°dir. 3°dir.
Dorsal viizeec veri Dorsal yiizgec ventral ylizgece nazaran biraz daha 6nden
esa 1s}; geey baslar ve tist serbest kenart hafif igbuikey arka
e kisimdakiler diizdir.
gg{;ill ?;ﬁg:;ym Dorsal yiizgecte 11I- IV/7-9 adet 151n vardir.
Pektoral yiizgeg Pektoral yiizgecler, solungag¢ kapaginin bitiminde
Yiizee yeri konumlanmustir.
queliojikslzeri Pektoral ylizgeg Pektoral yiizgecte, I-16 adet 151n vardir.
toplam 1s1n sayist
Pelvik yiizgec e Pelvik yiizgecte, 11-8
toplam 1§1n sayis1 Abdamimglir, adet 151n vardir.
Anal yiizgeg Anal yiizgecte, I11-6 adet 151n
toplam 1§10 sayis1 | vardr.
{i(;iymk ydzgedl Kuyruk ytizgeci ¢atallidir.

Diger ayirt edici ozellikleri (Pilorik
kese sayisi, yag yiizgeci vb.)

Govde silindirik; son dallanmamis sirt 1g1n1 zayif bir
sekilde kemiklesmis; arka biyik uzunlugu %4-6 SL

4. Metrik Ozellikler »

N : En az 60 birey Minimum Maksimum Ortalama
Boy (mm) Total boy uzunlugu 132,8 980,0 7137
Catal boy uzunlugu 124,0 905,0 657,68
Standart boy uzunlugu 119,8 868,0 624,78
Bas boyu(mm) 17,5 21,62 19,3
Bas ozellikleri Preorbital/Burun uzunlugu 5,56 8,85 6,58
%) Postorbital uzunluk 94,73 120,06 103,62
Goz capt 1,82 3,06 243
Gozler aras1 mesafe 6,41 8,94 7,69
Predorsal uzunluk 41,74 52,03 45,85




Prepelvik uzunluk 43,12 53,16 47,02
Prepektoral uzunluk 1791 37,33 19,93
Preanal uzunluk 71,52 84,18 75,19
Viicut Kuyruk sap1 uzunlugu 15,52 2291 20,01
ozellikleri Viicut derinligi 15,65 23,57 18,28
(%) Antisten viicut derinligi 11,87 17,81 14,12
Kuyruk sap1 derinligi 7,59 10,72 9,06
Yucut genisligi (Anal ytzgeg 8.14 17,09 1372
hizasindan)
Dorsal yiizgeg genisligi
Yizgee (Yiizgeg kaidesinde) i 17,15 157
ozellikleri Pektoral yiizge¢ uzunlugu 12,57 16,12 14,11
(%) Pelvik yiizgec uzunlugu 9,94 14,08 12,21
Anal yiizge¢ uzunlugu 10,8 16,15 12,23
Diger ayirt edici dzellikleri

2 [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida 6rnege ait bulgulardir.
b Total, ¢atal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%), bas
Gzellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.

III. BiYOLOJIK OZELLiKLER

1. Ureme Ozellikleri

renk veya goriiniis)

Ureme sekli m Ovipar o Vivipar o Ovovivipar o Diger
Cinsel dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkli | Rastlanmamugtir.

Ureme alan1 (Bolge ve
habitat) veya demersal,
pelajik)

Demersal (Kumlu-¢akilli alanlar)

Ureme donemi (ay)

Nisan-Haziran

Ureme siklig1 (yilda kag
kez)

Yilda bir kez. Arabibarbus grypus aralikli yumurtlayan bir tiir olarak
kabul edilir. Ayrica yumurtlama igin tagh ¢akilli bolgelere gog
etmektedir.

Optimum tireme sicaklig1

°C) 20-25
Disi Erkek
Minimum| Maksimum| Ortalama| Minimum| Maksimum | Ortalama

Ik ireme yasi 4 6 5 3 5 4
llk areme boyu (Total boy, | 400 322 260 410 328
mm) ve agirhg

Y“?“.“ ianm m Demersal o Pelajik

gelisim ortami

Yumurta sekli | o Ovadial m Kiiresel

Yag damlasi m Yok O Var o Cok

Minimum Maksimum Ortalama

Yumuria Buyuklugii/cap
ozellikleriF M

Yumurta verimi

(yumurta/kg)

Kulugka 100 120 110

(inkiibasyon)

stiresi

(giin/derece)




2. Beslenme Ozellikleri

Omnivordur.

3. Biiyiime/Kiiltir Ozellikler

Minimum

Maksimum

Ortalama

Yumurtadan ¢ikis
buytklugi (mm)

[k beslenme boyu (mm)

Larval siire (giin)

13

17

15

Optimum biiytime
sicaklig

20

25

225

Disi

Erkek

Minimum

Maksimum

Ortalama | Minimum

Maksimum| Ortalama

Satig buyukligu (mm
veya g)

Satis biytikliigiine
ulagma siiresi (y1l)

Et verimliligi (Ergin
bireyde) (%)

IV. GENETIK OZELLIiKLER

Genetik analizler i¢in her popiilasyondan 23 ¢rnek caligtimustir.

MW250383

65

KM590451

KM590449

OME69700

Filogenetik
agag

—

0.0050

KM590450

Arabibarbus grypus-Hap1-ELSAM-TURKIYE

PQB00077 Mesopotamichthys shameyi

Sekil 1. Keban baraj goleti sreklerinin COI gen bolgesinin analizi Benzerlik Metodu
(Maximum Likelihood) kullanilarak olusturulmug dendogram.




MW250383

68

KM590451

KM590449

OM669700

KM590450

Arabibarbus grypus-Hap 1-ELSAM-TURKIYE

—
00020

PQ800077 Mesopotamichthys sharpeyi
Sekil 2. Keban baraj goleti 6rneklerinin COI gen bolgesinin analizi komsu soy agact
(Neighbor-Joining) metodu kullanilarak olusturulmus dendogram.

COI gen bolgesi ile yapilan ¢alismanin haplotip analizinde Mesopotamichthys
sharpeyi tiirii dig grup olarak kullantlmustir. COI' gen bolgesi NCBI verileri ile
kargilastirildiginda  orneklerimizin literatiirdeki  Arabibarbus grypus tiiriine  ait
calismalardan elde edilen veriler ile yakin iligkili oldugu goriilmiistir. Ayrica Hap
1’in tek haplotip oldugu Keban popiilasyonunda goriilmiistiir.

Not: 16§ ve Rhodopsin genleri ile ilgili NCBI’da veri bulunamadigindan dolay1
filogenetik agag olugturulamangtir.

Literatirde Arabibarbus grypus ile ilgili kromozom ¢aligmasi mevcut olmayip

Katyauiplerne Cyprinidlerin kromozom sayist 2n:50-52 ile karakterize oldugu belirtilmektedir.
Nukleotid Tiim gen bolgeleri (COL 16S, Rhodopsin) tek bir haplotipe sahip oldugundan
cesitliligi niikleotit ¢esitliligi tim gen bolgeler igin sifir olarak belirlenmigtir.
Haplotip Tiim gen bolgeleri (COI 168, Rhodopsin) tek bir haplotipe sahip oldugundan
cesitliligi haplotip gesitliligi tiim gen bolgeleri i¢in sifir olarak belirlenmistir.
Arabibarbus grypus COI gen bélgesi haplotipi icin;
Hap-1 ELSAM/Tiirkiye: PV596399
NCBI Erigim | Arabibarbus grypus 16S gen bolgesi haplotipi icin;
Numaralari | Hap-1 ELSAM/Tirkiye: PV592660
Arabibarbus grypus Rhodopsin gen bélgesi haplotipi icin;
Hap-1 ELSAM/Tiirkiye: PV593651
Ulusal

Genbank No:




V. DiGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflari (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek tireme organlarr)

Lateralden goriiniim

Dorsalden goriiniim

Ventralden goriiniim




Ag1z yapist Goziin bagtaki konumu

A1z agikhi, cene ve iki ¢ift brytk konumu Belirleyici pul yapisi




EK- 6

LTURUN TANIMI
Tur ad Zargana
Bilimsel ad1 Belone belone (Linnaeus, 1761)

Yerel adi/adlar Sargan/Sargana
Belone belone
Belone belone belone
Sinonimleri Belone gracilis
Belone belone acus
Belone belone euxini
Smif: Actynopterygii
Takim: Beloniformes
Sistematikteki yeri | Aile: Belonidae
Cins: Belone

Tiir: Belone belone

. Deniz  m Acisu
Habitat u .
o Tathsu ~ m Diger (Okyanus)
TUCN Kirmiz1 Lo
. Least Concern (LC), Dusiik riskli
liste durumu
Turkiye’deki . .
Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz
yayilim alant
Endemik oEvet mHayir
Elde edilisi mAveillk  oYetistiricilik
Yetistiricilik
oVar mYok
Durumu

Yaygin Uretim mGida o Rekreasyon
amaci o Diger (actklama)

II. MORFOLOJIK OZELLIKLER] ?

1. Viicut yapisi (tanimlayici 6zellikler)

Zargana balig1 Belonidae familyasinin Belone cinsine dahildir. Viicut, yilan baliklarini andiran ince
ve uzun bir yapidadir (Sekil 1). Her iki gene de uzamus, sivri ve keskin bir gaga seklini almustir (Sekil
2a). Alt gene list ¢eneden biraz daha uzundur bu nedenle agiz yukari doniktir (Sekil 2b). Agz1
kiigtik, kuvvetli ve sivri dislerle donatilmistir (Sekil 3 a,b,c,d). Disler birbirlerinden ayri ve ige
doniiktiir (avinin kurtulmasini onleyen bir yapidadir). Gozlerin hemen oniinde, birbirlerine yakin,
liggenimsi ve bityiik bir ¢ift nostril (burun deligi) ihtiva eder (Sekil 4 a,b). Yiizgecler ve (dorsal,
anal, pektoral ve pelvik) viicuttaki konumlar1 Sekil 5 ve Sekil 6’da goriilmektedir. Dorsal yiizgeg
viicudun gerisine itilmistir (viicudun orta noktasinin gerisinde) ve anal yiizgecle hemen hemen ayni
hizadadir (Abdominal). Dorsal yiizge¢ kenari konkav bir yap sergiler. Kuyruk yiizgeci (kaudal




yiizgeg) homoserk ve ¢atalli bir yap1 gosterir, alt lob iist lobdan biraz daha uzundur (Sekil 7). Yanal
¢izgi solungag kapaklarindan baglamak kaydiyla viicut boyunca devam eder ve kaudal yiizgegte son
bulur (Sekil 8). Govdeleri ince ve kolay dokiilen pullarla ortiiliidiir (yanal ¢izgi boyunca bu 6zellik
gozlenmez). Viicut yesil-mavi, karin ve kenarlar giimiisi tonlardadir. Anal ve dorsal yiizgec
sarimtirak ve uclari hafifce koyulagmistir.

2. Renk

Viicudun ust kism (yanal ¢izginin tistinde kalan kisim) yesil-lacivert, karin (yanal ¢izginin altinda
kalan kisim) giimiisi renktedir. Anal ve dorsal yiizgeg sarimtirak ve uglar hafifce koyulagmstir.
Zargana balig1 kemiklerinin rengi, artan fosfor icerigine bagli olarak agiktan koyuya dogru yesil
tonlarinda renk alir. Bu yesil renk hemoglobinin bir par¢alanma iiriinii olan safradaki yesil bir

pigment olan “biliverdin” den kaynaklanmaktadir.

3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fusiform/normal/lateral

Ince, uzun, silindirik ve lateralden hafif basiktir

basik/ventral basik vb.)
Goziin konumu Gozler biiyiiktiir ve bagin her iki yaninda bulunur
Ag1z yapist Ince, uzun gaga seklindedir

Burun yapist

Birbirlerine yakin, tiggenimsi ve biiyiik bir ¢ift burun
deligi mevcuttur

Cene yapisi (vantuz vs.)

Ceneler ¢ok uzundur ve bir pterodaktil'e benzeyen
karakteristik bir "gaga" olusturur. Alt ¢ene, tist
ceneden biraz daha uzundur

Ust genenin orta kisminda bireyin kendi goz
cap1 uzunluguna esit uzunluktaki dis sayisi

3-15

Dis 6zellikleri

Cene disleri nispeten biiyiik ve genis araliklidir.
Vomer (Sekil 9) dislere sahiptir.

Biyik sayist ve ozellikleri

Yok

Solungag diken sayis1 ve 6zellikleri

27-45 (Sekil 10)

Omur sayist

74-84 (Sekil 11)

Yanal ¢izgi ozellikleri

B Tam o Yok

Sikloid: Yuvarlak veya oval seklinde, bir merkez
etrafinda olusmus, konsantrik halkalar mevcuttur. Pul
Pul szellikleri Pul tipi ve pul formiili | formiilii hesaplanamamustir.
Yanal ¢izgi pul Sayist | -
Ayirt edici diger pul )
ozellikleri veya sayisi
g;rlz?l YHZECE YELVE | A s hizasnin gerisinde 1 adet dorsal yiizgeg bulunur.
Dorsal yiizgeg toplam 1420
1$1n say1sl
Pektoral yiizgeg yeri Kigiik pektoral yiizgegler solungag kapaginin hemen
arkasinda bulunur.
Yitzgeq tzelliide | EEEOmLyIzgeptoplam | o 55
1$10 say1sl
Pelvik (Ventral)
ylizgeg toplam 151n 5-7
saylsl
Anal ytizgeg toplam 17-24
1510 say1st
Kuyruk yiizgeci tipi Homoserk ve catalli yapidadir (Sekil 7).

Diger ayirt edici ozellikleri (Pilorik kese
sayisl, yag yiizgeci vb.)

Alt ve list cenenin ug kismi elastik yapidadir (Sekil
12)




4. Metrik Ozellikler *°

N: 93 birey (Disi:54, Erkek:39) Minimum | Maksimum | Ortalamazstd. sp.
Boy (mm) Total boy uzunlugu(mm) 272,63 470,98 349,51+43,68
Catal boy uzunlugu(mm) 264,97 456,32 337,92+42.93
Standart boy uzunlugu(mm) 256,13 443,71 327,25+41,16
Bas boyu(mm) 78,07 134,73 101,61+9,99
Preorbital uzunluk 62,83 80,02 68,90+2.18
Bag Postorbital uzunluk 19,71 2794 22,56+1,58
ozellikleri Goz gap1 7,99 11,04 8,99+0,57
(%) Gozler aras1 mesafe 6,61 10,08 7.86+0,65
Ust gene uzunlugu 48,49 64,09 54742 36
Alt gene uzunlugu 57,44 73,77 63,58+2,22
Predorsal uzunluk 76,21 85,39 78,09+1,15
Prepelvik uzunluk 60,61 67,39 63,06£1,07
Prepektoral uzunluk 28,67 34,69 31,85+1,42
Preanal uzunluk 71,02 79,34 74,02+0,96
Viicut
ozellikleri | Kuyruk sapt uzunlugu 3,69 6,35 4.83+0,65
(%) Viicut derinligi 429 5,68 488+0,28
Antisten viicut derinligi 415 6,03 4.88+0,32
Kuyruk sap1 derinligi 1,49 2,14 1,72+0,10
l\l’l‘z‘;‘;ltn%iszl‘g‘ (Anal ynzge 11,61 16,11 14,14+1,04
Dorsal yiizge¢ uzunlugu 11,03 13,88 12,24+0,60
Yuzgeg Pektoral yiizgeg uzunlugu 6,21 8,35 7,31+0,44
ozellikleri
(%) Pelvik yiizgeg uzunlugu 4,56 5,93 5,16+0,30
Anal ytizgeg uzunlugu 12,75 15,37 14,42+0,55
Diger ayirt edici ozellikleri

a statistiki olarak analiz edilebilecek sayida 6rnege ait bulgulardir.
b Total, gatal, standart boylar ve bag boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya oran1 (%), bas
ozellikleri verileri de bag boyuna orani (%) olarak verilmistir.

II1. BiYOLOJiK OZELLiKLER
1. Ureme Ozellikleri

Ureme gekli m Ovipar o Vivipar o Ovovivipar o Diger

Cinsel dimorfizm (Ozellesmis Yok
organ, farkli renk veya goriiniis)

Pelajik (Zargana yumurtalari pelajiktir, fakat suya birakildiktan
Ureme alani (bolge ve habitat veya | sonra dibe dogru inerek yumurtalarin {izerinde degisik
(demersal, pelajik) noktalardan ¢ikan yapigkan uzantilar sayesinde sudaki nesnelere
veya ayni cinsten diger yumurtalara takilmaktadir)




Ureme donemi (ay)

Karadeniz (Nisan-Eyliil)

Ege Denizi (Mart-Mayz1s)
Marmara Denizi (Nisan-Agustos)
Akdeniz (Subat-Mayis)

Ureme sikhig (yilda kag kez)

Yilda 1 kez tireme olur, bir yumurtlama sezonunda yumurtalar
partiler halinde (3-12 batinda) birakilir.

Optimum tireme sicakligi(°C) 15-20°C
[k tireme yast Désl Erl2<ek
_— Disi Erkek
Ilk tireme boyu (Total boy, mm) 280333 315-344
Funnin geligin m Demersal o Pelajik
ortami
Yumurta sekli M Ovadial o Kiiresel
Yag damlasi o Yok m Var o Cok
a— Minimum Maksimum Ortalama
o 1. | Buylkligi/capt (mm) 0,063 4,283 -
ozellikleri e
Yumurta verimi (bir
ovaryumdaki yumurta 062 53534 -
saylst)
Kulucka (inkiibasyon) N o - . 6
sfiresh (gin/derees) 13 giin/22,5°C 90 giin/9°C 14-21 giin/15-20°C

2. Beslenme Ozellikleri

Karadeniz’de zargana baliklarimin kiigiik bireyleri (1-2 yas grubu) bocekler (kanath karinca,
Pheidole Westwood) ve hamsi ile beslenirken bunlarin yaninda diger kiiciik baliklar, balik larvalari,
isopod, kopepod, gastropod ve karides larvast ile de beslenirler (Kaya ve Saglam, 2017).

3. Bilyiime/Kiiltiir Ozellikler

Yumurtadan ¢ikis 9.13
biyikligi (mm)
El(lé)lc)eslenme e Yumurtadan ¢iktiktan hemen sonra beslenmeye baglar

Larval siire (giin) s

Laboratuvar ortaminda farkli sicakliklarda 60 giinde 70-125 mm biiytikluge

Optimum biiyiime

sicaklig 206

Satig buyuklugi
(mm veya g)

Satig buyiikligiine
ulagma siiresi (y1l)

Et verimliligi (%)
(Ergin bireyde)

Disi: 76,2+0,22

Erkek: 77,7+0,19




IV. GENETIK OZELLIKLER

Filogenetik
agag
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—— Q328412 1 Balons svalovidovi Bosphorus
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00329413 1 Befone swetovidow Bosphorse
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s
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ity e 2312371 Belone belons Fransa
|
o Beione belone Hapd/Trabzon SUMAE Turkiye
o e Beione belone Hap5/Sinop SUMAE /Turkye
S Bekone belona Hap2/Trabzon SUMAE Turkie
P, KJJ204729.1 Belone belone Almanya

. KC500321.1 Belone belone Turkye
" 4 [ KOS5, Bl bokre Trye
|- KOSIE21Boknn bokr Tk
KC500313. Bolone bolona Turkiye

JFAS4755.1 Tylosurus acus.
"““““*‘{m [ KvoeEsen s Scrgansianyiva Fraosa
S

EFSO75T1.1 Strongyiura strongyhira Kanada

Sekil 1S. Belone belone bireylerinin COl gen Sekil 16. Belone belone biteylerinin COI gen bolgesi
bolgesi kullamlarak Maksimum Benzerlik Metodu | kullanilarak Komsu Birlestirme Metodu (Neighbor
(Maximum Likelihood) ile olusturulmus filogenetik | Joining) ile olugturulmus filogenetik agag.

agag.

son, [ Bolone bolone P
% KJ128711.1 Belone belone fsvec
o AF243983.1 Betone belone ABD
%
KJ128710. 1 Belone bolone lsvec
e Belon belono Hap2/Akcakoca SUMAETurkiye

o AY141410.1 Bolore bekone Franss

e AF231514 1 Bolone belone ABD
KF430075 1 Tylostus acus impeviaks

—— AF243936 1 Tylostrus acus

“F’E ‘Bokona baono Hap2iAke akoc SUMRET kv
nx 141410 1 Boiono botons Feansa

st L sz s paonmtno 180

‘Bolona boons Hao VRize-Smop SUMAE Fukye

K31287111 Bolona bolone s
e KI28TIG § Bk brona oo
4239514 1 Boons boions ASD

[ KE433075 1 Tyfosanus acus impenas

% L ar240938 1 Ty aces

Sekil 17. Belone belone bireylerinin 168 rRNA gen bolgesi
kullanilarak Maksimum Benzerlik Metodu (Maximum
Likelihood) ile olugturulmus filogenetik agag

Sekil 18. Belone belone bireylerinin 168 rRNA
gen bolgesi kullamlarak Komsu Birlestirme
Metodu (Neighbor Joining) ile olusturulmus
filogenetik agac.

AF231541.1 Bojons bolono ABD

AY145240.1 Bokona bekone Fransa

Bekono bene Hap2/Sinop SUMAE Tukiye

Belons balone HapTrabzon SUMAE Tuskiye o

AF231572 1 Tyhosurus acus impesiols

AFZ31571.1 Tydosurus acus aous

—— AF231557.1 Sliongyhua marina ABD

Belone belone Hap3/Trabzon SUMAE Turkive
Belone belone Hep2Sinop SUMAETusiye
AY141340 1 Belone belone Fransa
AF23541 1 Belnoe bekone ABD

~ AF231572.1 Tylosurus acus mperialis
v{* AF231511 ¢ Tiiosumis acus acus

~ AF231557 § Strongyura merina ABD

Sekil 19. Belone belone bireylerinin 12S rfRNA | Sekil

20. Belone belone bireylerinin 128 rRNA gen

gen bolgesi kullamlarak Maksimum Benzerlik | bolgesi kullanifarak Komsu Birlestirme Metodu (Neighbor
Metodu (Maximum Likelihood) ile olusturulmug | Joining) ile olusturulmus filogenetik adag.

filogenetik afag




sy [ EUAPTE81 Bekone hekone Hlenc EU036529.1 Belone belone Yunanistan

son EU036529.1 Belone belone Yunanistan

s AY141268.1 Belone belone Fransa
£ E0492159.1 Balone belons svec.

EU036530.1 Belone belone Yunenistan EU491984.1 Belone belone Hollanda

s AY141268.1 Belone belone Fransa. e EU492159.1 Belone belone lsvec

EU036530.1 Belone belone Yunanistan
EU492155.1 Belone belone ksvec:

EU492156.1 Belone belone Isvec
EF4275%.1 Tylosurus acus kpanye

JgneadaR “Trabzon SUMAE/Tt

EF427530.1 Tylosurus acus Ispanya

Sekil 21. Belone belone bireylerinin Rhodopsin gen | Sekil 22. Belone belone bireylerinin Rhodopsin gen
bolgesi kullanilarak Maksimum Benzerlik Metodu | bolgesi kullamlarak Komsu Birlestirme Metodu
(Maximum  Likelihood) ile  olusturulmus | (Neighbor Joining) ile olusturulmus filogenetik agag.

filogenetik aga¢

Dallar iizerindeki sayilar bootstrap simgelemektedir ve 50'den kiiciik bootstrap degerleri gisterilmemistir

Not: COI gen bolgesi icin N=61, 168 rRNA gen bolgesi icin N=71, 128 rRNA gen bélgesi icin N=72, Rhodopsin
gen bolgesi icin N=68 drnekle calisilmistir.

COI gen bolgesi ile yapilan ¢alismanin haplotip analizinde Strongylura strongylura
ve Tylosorus acus tirleri dis grup olarak kullanilmigtir. COI gen bolgesi NCBI
verileri ile karsilagtirildiginda haplotiplerin Belone belone tiiriine ait ¢aligmalardan
elde edilen verileri ile yakin iliskili oldugu goriilmustiir. Belirledigimiz 6 haplotipin
de Belone svetovidovi tiriinden farkli oldugu belirlenmistir. Ayrica Hap:1 en yaygin
haplotip olup, haplotip gesitliligi Hd= 0,1585dur.

16S rRNA gen bolgesi ile yapilan ¢aligmanin haplotip analizinde 7ylosurus acus ve
Tylosurus acus imperialis tiileri dis grup olarak kullanilmistir 16S rRNA ile yapilan
caligmanin haplotip analizi sonucunda elde edilen 3 haplotipin NCBI verilerindeki
Belone belone tiirti 6rekleri ile iligkili oldugu gozlemlenmistir. Ayrica Hap:1 en
yaygin haplotip olup, haplotip ¢esitliligi Hd= 0,083dr.

12S rRNA gen bolgesi ile yapilan caligmanin haplotip analizinde Strongylura
marina, Tylosurus acus ve Tylosurus acus imperialis tirleri dig grup olarak
kullanilmigtir. 12S rRNA ile yapilan galismanin haplotip analizi sonucunda elde
edilen 3 haplotipin NCBI verilerindeki Belone belone tiirii ornekleri ile iligkili
oldugu gozlemlenmistir. Ayrica Hap:1 en yaygin haplotip olup, haplotip cesitliligi
Hd=0,055"dur.

Rhodopsin gen bolgesi ile yapilan ¢alismanin haplotip analizinde Tylosurus acus
tirtt dig grup olarak kullanilmustir. Haplotip analizi sonucunda elde edilen 1
haplotipin NCBI verilerindeki Belone belone tiirii 6rnekleri ile iliskili oldugu
gozlemlenmistir.

COI gen bolgesine gore gruplar arast FST degerleri

Akcakoca Igneada Rize Sinop Trabzon
Akcakoca 0.00000
Igneada  -0.01124  0.00000
Rize 0.00000  -0.02418  0.00000
Sinop 0.00000  0.00062  -0.01408  0.00000
Trabzon  -0.05140 -0.00836  -0.06007 -0.01830  0.00000




16S rRNA gen bolgesine gore gruplar arast FST degerleri

Akcakoca Igneada Rize Sinop  Trabzon
Akcakoca 0.00000
Igneada  -0.00000  0.00000
Rize -0.00000  -0.00000  0.00000
Sinop 0.00062  0.01235  -0.11728  0.00000
Trabzon  0.13539  0.00000  0.13539  0.16643 0.00000
12S rRNA gen bolgesine gore gruplar arasit FST degerleri
Akcakoca Igneada  Rize Sinop Trabzon
Akcakoca 0.00000
Igneada  0.00000  0.00000
Rize 0.00000  0.00000  0.00000
Sinop -0.00000  -0.00000  -0.00000  0.00000
Trabzon  -0.04763  -0.04763  -0.04763  -0.04563  0.00000
; Belone belone tiiriniin kromozom ve karyotip analizi su ana kadar yapilmamistir.
Karyotiple . —
Beloniformes ordosuna dahil diger tiirlerde yapilan caligmalarda kromozom sayisinin
me 2n=48 ile 2n=54 arasinda degistigi belirlenmistir. (Pastori vd.,1998)
COI gen bolgesi i¢in niikleotit gesitlilik 7=0,00092,
Nukleotid 12S rRNA gen bolgesinin niikleotit ¢esitliligi 7= 0,00020°dir.
cesitliligi 16S rRNA gen bolgesinin niikleotit ¢esitliligi 7= 0,00015"dir.
Rhodopsin gen bolgesi i¢in niikleotit gesitliligi 0°dir.
Belone belone COI gen bolgesi haplotipleri
H1 Sumae/Turkey 0Q472520
H2 Sumae/Turkey 0Q472521
H3_Sumae/Turkey 0Q472522
H4 Sumae/Turkey PV242052
H5 Sumae/Turkey PV242053
H6 Sumae/Turkey PV242054
NCBI Erisim Belone belone 16S rRNA gen bolgesi haplotipi
Niitiaralas H1_Sumae/Turkey 0Q458178
H2 Sumae/Turkey PV235334
H3 Sumae/Turkey PV235335
Belone belone 12S rRNA gen bolgesi haplotipleri
H1 Sumae/Turkey 0Q458180
H2_ Sumae/Turkey PV235339
H3 Sumae/Turkey 0Q458181
Belone belone Rhodopsin gen bolgesi haplotipi
H1 Sumae/Turkey 0Q740562
Ulusal
Genbank

No:




V. DIGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiirtin renkli fotograflart (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek tireme
organlart)

Sekil 1. Lateralden gorintim

Sekil 2. Ag1z ve gene yapisi

e .

Sekil 4. Burun deligi (nostril)




Sekil 6. Yiizgeclerin viicuttaki konumlari

Sekil 7. Kuyruk yiizgeci (Kaudal yiizgeg)

Sekil 8. Yanal ¢izgi (Yan hat)

Sekil 9. Vomer disler




Sekil 10. Solungag dikenleri

Sekil 11. Omurlar

Sekil 12. Ag1z ve ¢ene uglarindaki elastik yapi




Sekil 13. Erkek ve Disi bireylerde anal agiklik

Sekil 14. Erkek ve Disi bireylerde gonadlarin goriinimi




EK-7

LTURUN TANIMI
Tiir ad1 Tirsi
Bilimsel ad1 Alosa immaculata (Bennett, 1835)
Yerel adi/adlar1 Tirsi
Alosa pontica
L . Alosa kessleri
Sinonimleri

Alosa kessleri pontica
Clupea pontica

Smif : Actinopterygii
Takim: Clupeiformes
Sistematikteki yeri | Aile : Clupeidae
Cins : Alosa

Tir : Alosa immaculata

. m Deniz m Acisu
Habitat .
m Tathsu o Diger
fiUCN M rmoter e Dustik riskli (Least Concern)
urumu

Turkiye’deki yayilim

Karadeniz, Marmara

alan1

Endemik m Evet  oHayir

Elde edilisi m Aveilik  oYetistiricilik
Yetistiricilik durumu | oVar mYok

Yaygn tiretim amact | m Gida o Rekreasyon o Diger (agiklama)

II. MORFOLOJIK OZELLIiKLERi ?

1. Viicut yapisi (tanimlayici 6zellikler)

Bu familya temsilcileri, kisa bir sirt ytizgegleri olan, viicutlar1 yanlardan hafifce yassilagmig pelajik
baliklardir. Karin bolgesinde adeta testere disi gortiniimiinde iyi geligmis bir karina bulunur. Pullart
genellikle gevsek yapili olup, dokunuldugu zaman kolaylikla dokiilebilen ozelliktedir. Genellikle alt
¢ene, iist geneden daha uzundur. Ust ¢enede medyan bir gentik bulunur. Solungag (operkulum)
kapaginin tist kisminda siyah bir benek vardir (Sekil 5, 6, 7, 8, 9).

2. Renk

karin beyazdir.

Basin tist tarafi ve alt gene yesil renktedir. Viicudun sirt kismi mavi-yesil renkte, yanlar gimiisi olup

3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fusiform/normal/lateral
basik/ventral basik vb.)

Uzunlamasina, yanlardan basik bir viicuda sahiptir.

Goziin konumu

Basin her iki tarafinda bulunur (Sekil 10).




Ag1z yapist

Ag1z terminal konumlu, genis ve hafifce yukariya
dogru egiktir. Ayrica iki adet supramaksilla (Sekil
10) (iist cene kemigi uzantisi) vardir.

Burun yapisi

Cene yapisi (vantuz vs.)

Alt gene, iist ceneden daha uzundur (Sekil 10).

Her iki ¢enede kiigiik ve keskin disleri vardir. Ayrica

Dig Bzellikler vomer dis vardir (Sekil 11).
Biyik sayis1 ve ozellikleri Yok
Solungag diken sayis1 ve ozellikleri 36-69 (Sekil 12)
Omur sayis1 48-53
Yanal ¢izgi ozellikleri o0 Tam m Yok
Pul tipi ve pul formiili Sikloid

Ty Yanal ¢izgi pul Sayisi 46-54

Pl Bzellikder Ayirt edici diger pul

ozellikleri veya sayist

Yiizgeg ozellikleri

Dorsal yiizgeg yeri ve
saylst

Viicudun ortalaria yakim bir konumda bir adet sirt
yiizgeci yer alir (Sekil 7a).

Dorsal yiizgeg toplam 151n
say1sl

IV 13-14 (Sekil 7a)

Pektoral ytizgec yeri

Solungag kapaginin hemen arkasinda yer alir.
(Sekil 8a)

Pektoral yiizge¢ toplam
1§10 sayisl

14-17 (Sekil 8a)

Pelvik yiizgeg toplam 151n
saylst

8-11 (Sekil 8b)

Anal yiizgec toplam 1§1n
sayl1st

1T 16-18 (Sekil 7b)

Kuyruk yiizgeci tipi

Homoserk (Sekil 8c)

Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese sayisi,

yag yiizgeci vb.)

Alosa immaculata diger Alosa spp. tiirlerinden
solungag filamentlerinin, solungag dikenlerinden
genellikle esit veya daha kisa uzunlukta olmast ile
ayrilir (Sekil 12).

4. Metrik Ozellikler *°

Disi Erkek

N: 103 birey Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Total boy 30126 | 11601 | 190,77 | 27555 | 146,74 | 18920
uzunlugu

Boy (mm) |Catal boy 268,03 | 10321 | 16990 | 25047 | 13130 | 170,13
uzunlugu
Standartboy | )nq 0o | 9199 | 15588 | 241,62 | 11683 | 15471
uzunlugu
Bas boyu(mm) | 59,09 2626 | 3982 | 60,75 3127 | 4046
Prectbifal/Bunm. | g, 14 2220 | 2746 | 32,59 205 | 2711
uzunlugu

Bag Postorbital

szellikleri 56,35 4637 | 5165 | 5724 3490 | 5161

%) uzunluk
Goz capt 2410 1755 | 2048 | 2428 13.15 | 20,09
Uizl st 30,30 18,40 2310 | 29.62 16,13 274
mesafe
Predorsal 56,55 4181 4832 | 5207 4469 | 48.10
uzunluk




Erepelvik 5747 46,75 5093 | 52,97 2753 | 49,80
uzunluk
Prepekionl 2964 | 2157 | 2514 | 5095 | 2300 | 2607
uzunluk
Preanal uzunluk 79,71 69,04 72,71 77,35 69,21 72,74
i ik sap 9,44 332 6,59 9,84 3,53 7,13
Viicut uzunlugu
ozellikleri [Vicut derinligi | 26,18 16,81 2206 | 2436 20,02 2231
. —
%) Anastenviicut | 1998 | 1396 | 1618 | 1741 | 1406 | 16,18
derinligi
Kuyruk sap: 9,40 495 8,00 9,66 6,70 8,12
derinligi
Viicut genigligi
(Anal yiizgeg 11,37 6,13 8,33 10,37 635 8,62
hizasindan)
Dorsal yiizgeg
genisligi 16,70 9.16 1409 | 16,84 12,23 13,98
(Yuzgeg
. kaidesinde)
Yuzgeg Pektoral ytuzgeg
ozellikleri ! 17,64 12,08 1472 | 16,90 13,09 15,15
uzunlugu
%) Pelvik yiizge¢
Y 12,17 737 9,76 12,06 8,70 9,82
uzunlugu
Angl ylizgeg 2135 13,97 1681 | 20,15 14,49 16,62
uzunlugu
Diger ayirt edici dzellikleri

* [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida Srnege ait bulgulardir.
bTotal, catal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orant (%), bas 6zellikleri
verileri de bag boyuna orani (%) olarak verilmistir.

I11. BiYOLOJIiK OZELLiKLER

1. Ureme Ozellikleri

Ureme sekli

m Ovipar o Vivipar o Ovovivipar o Diger

Cinsel dimorfizm (Ozellesmis
organ, farkli renk veya
goriiniis)

Ureme alani (Bolge ve
habitat) veya demersal,
pelajik)

Bu tur, genellikle 3 yaginda tiremek tizere nehirlerin yukari
kesimlerine go¢ eder; daha erken yaslarda tireme nadirdir ve yalnizca
az sayida birey yilda iki treme donemi gecirir. Karadeniz igin
endemik olan bu tiir Tuna, Dinyeper, Dinyester, Don ve Bug gibi
nehirlere yumurtlama gogii yapar. Gog hareketliligi su sicakliginin 4-
5°C oldugu mart ay1 sonlarinda baglar. Tuna Nehri’nin yaklasik 500
km yukarlarina kadar ¢ikan bu tiirtin bireylerinin gocii su sicakligimin
9-17°C oldugu nisan-mayis aylarinda pik yapar, 22-26 °C oldugu
haziran-temmuz aylarmda da son bulur. Ureme, sicaklik 15°C’nin
tizerine ¢iktifinda, nisan-agustos aylari arasinda baglar. Uremeyi
tamamlayan bireyler denize donerek beslenmeye ¢ekilir. Pelajik olan
ve nehir yiizeyinin 0-0.5 m st tabakasinda bulunan yumurta ve
larvalar denize dogru siiriiklenir. Bir siire Tuna deltasinin ac1 sularinda
beslenen yavrular, sonbaharda kiyi seridini terk ederler. Ik yaz
mevsiminde denize veya hali¢ bolgelerine go¢ ederler. Sonbaharda
tamamen denize gecerler ve cinsel olgunluga ulasana kadar denizde
kalirlar. Yetigkinler 50-100 m derinlikte yasar.




Ureme donemi (ay)

Nisan-Agustos

Ureme siklig1 (vilda kag

kez) |1-2kez

Optimum iireme sicaklif (°C)

15°C

[lk tireme yast

Disi

Erkek

24

24

mm) ve agirligl

[lk tireme boyu (Total boy,

140-199

140-199

Yumurtanin

gelisim ortami

o Demersal

m Pelajik

Yumurta sekli

o Ovadial

m Kiiresel

Yag damlasi

o Yok

m Var

o Cok

Minimum

Maksimum

Ortalama

Yumurta

ozellikleri | (mm)

Biiyiikliigii/cap1

(yumurta/kg)

Yumurta verimi

Kulugka
(inkiibasyon)

siiresi (giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Genglik donemlerinde omurgasiz kiigiik hayvanlarla, ergin donemde ise omurgasizlarin yani sira
hamsi ve ¢aca gibi kiigiik baliklarla beslenirler.

3. Biiyiime/Kiiltir Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikig
bityiikligii (mm)
Ik beslenme boyu (mm)
Larval siire (giin)
Optimum biiyiime
sicakligi
Digi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama Minimum | Maksimum | Ortalama
Satig biiyiikligii (mm
veya g)
Satig biiyiikligiine
ulagma siresi (y1l)
Et verimliligi (Ergin
bireyde) (%)
IV. GENETIK OZELLIKLER
COI gen bolgesi ile yapilan ¢aligmanin haplotip analizinde Brevoortia tyrannus
tirt dig grup olarak kullantlmigtir. COI gen bolgesi NCBI verileri ile
karsilastinildiginda ~ orneklerimizin -~ Alosa  immaculata  olarak  bir  grup
olusturduklart ve bu grubun diger Alosa tirleri ile yakin iligkili oldugu
Filogenetik gozlenmistir. Ayrica Hap:l en yaygin haplotip olup tim populasyonlarda
Agag goriilmiistiir ve populasyonlarin haplotip cesitliligi Hd= 0,6149’dur.

16S gen bolgesi ile yapilan ¢alismanin haplotip analizinde Brevoortia tyrannus
tirii dig grup olarak kullantlmistir. 16S gen bolgesi NCBI verileri ile
karsilastinildiginda ~ orneklerimizin - Alosa  immaculata  olarak  bir  grup
olusturduklart ve bu grubun diger Alosa tiirleri ile yakin iligkili oldugu




gozlenmistir. Haplotip gesitliliginin Hd=0,6894ve Hap:1’in en yaygin haplotip
oldugu belirlenmistir (Sekil 1-4).

Alosa immaculata Hap Igneada Sumae/Tirkiye

71~ Alosa immaculata Hap8 Sile Sumae/Turkiye

Alosaimmaculata Hap5 Trabzon Sumae/Tirkiye

Alosa immaculata Hap! Arvin-Samsun-Sinop-Trabzon-iineada-Melen-Sile SumaefTirkye
Alosaimmaculata Hap4 Artvin-Samsun-Trabzon-Melen-Sile Sumae/Turkiye

Alosaimmaculata Hap? [ineada Sumae/Turkiye
Alosa immaculata Hap2 Artvin-Trabzon Sumae/Turkiye
OR189330.1 Alosatanaica Azov Denizi
87— OR189343.1 Alosa tanaica Azov Denizi
\_‘ KNi286448.1 Alosa fallax Amanya
%' KJ128408.1 Alosa falla lsveg
MT456161.1 Brevoortia tyrannus USA

—
L]

Sekil 1. Alosa immaculata bireylerinin COI gen bolgesi kullanilarak Maksimum
Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood) ile olusturulmus filogenetik agag.

Plosa immaculata Hap igneada Sumae/Tirkye

Alosa immaculata Hap8 Sile Sumae/Turkiye
Alosaimmaculata Hap5 Trabzon Sumae/Tirkiye
Alosaimmaculata Hap4 Artvin-Samsun-Trabzon-Melen- Sile Sumae/Tirkiye
Alosa immaculata Hap! Artvin-Samsun-Sinop-Trabzon- gneada-Melen-Sile Sumae/Tarkiye
Alosaimmaculata Hap3 Artvin-Sinop-Gneada- Sile SumaelTirkiye
Alosaimmaculata Hap? Iineada SumaeTirkiye
Alosaimmaculata Hap2 Artvin-Trabzon Sumae/Turkiye
OR189330.1 Alosa tanaica Azov Denizi
8 — OR189343.1 Alosatanaica Azov Denizi
L{ KN2686448 1 Alosa fallax Amanya
9 KJ128408.1 Alosa fallax sveg
11T456161.1 Brevoortia tyrannus USA

—
il

Sekil 2. Alosa immaculata bireylerinin COI gen bolgesi kullamlarak Komsu
Birlestirme Metodu (Neighbor Joining) ile olugturulmus filogenetik agac.




Alosa immaculata Hap6 Melen-Sile Sumae/Turkiye

Alosa immaculata Hap5 Melen Sumae/Turkiye

Alosa immaculata Hap7 Melen Sumae/Tirkiye
Alosa immaculata Hap3 Igneada-Sile Sumae/Tirkiye
65 Alosa immaculata Hap4 igneada Sumae/Tiirkiye

Alosa immaculata Hap1 Artvin-Samsun-igneada-Melen-Sile Sumae/Trkiye

Alosa immaculata Hap2 Artvin-Trabzon Sumae/Turkiye

EU552737.1 Alosa fallax voucher Atlantik Okyanusu

EU552777.1 Brevoortia tyrannus Atlantik Okyanusu

—
0.0020

Sekil 3. Alosa immaculata bireylerinin 16S gen bolgesi kullanilarak Maksimum
Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood) ile olugturulmus filogenetik agag.

71 | Alosa immaculata Hap3 igneada-Sile Sumae/Tarkiye

Alosa immaculata Hap4 igneada Sumae/Turkiye

Alosa immaculata Hap6 Melen-Sile Sumae/Tarkiye

Alosa immaculata Hap5 Melen Sumae/Turkiye

Alosa immaculata Hap7 Melen Sumae/Tarkiye

Alosa immaculata Hap1 Artvin-Samsun-igneada-Melen-Sile Sumae/Turkiye
Alosa immaculata Hap2 Artvin-Trabzon Sumae/Turkiye

EU552737.1 Alosa fallax Atlantik Okyanusu

EU552777.1 Brevoortia tyrannus Atlantik Okyanusu

—
0.0020

Sekil 4. Alosa immaculata bireylerinin 16S gen bolgesi kullamilarak Komsu
Birlestirme Metodu (Neighbor Joining) ile olusturulmus filogenetik agac.

(Dallar iizerindeki sayilar bootstrap simgelemektedir ve 50'den kiigiik bootstrap
degerleri gosterilmemistir.)

COI gen bolgesine gore gruplar arasi Fsr degerleri

Artvin Samsun Sinop Trabzon  Igneada Melen Sile
Artvin 0,00000
Samsun 0,06256  0,00000
Sinop 0,00583  0,07692  0,00000

Trabzon |-0,03399  0,02098  0,02098  0,00000

igneada | 0,06667 0028128  0,14844  0,12861  0,00000

Melen 0,16969  0,13647  0,31848  0,12164  0,36801  0,00000
Sile -0,02010 0,08313 0,04652 0,01747 0,06295 0,13642 0,00000
Fst: 0,11295

16S rRNA gen bilgesine gore gruplar arasi Fsr degerleri

Artvin Samsun Trabzon  Igneada Melen Sile

Artvin 0,00000

Samsun 0,11111 0,00000

Trabzon  |0,11111 1,00000  0,00000

Igneada 0,45821 0,15719  0,75486  0,00000

Melen 0,34840  -0,15470  0,70847 033354  0,00000

Sile 0,40299  -0,12150  0,76331  0,07090  0,13534  0,00000

Fsr: 0.32596




Karyotipleme

Yakin tiir olan Alosa fallax nilotica i¢in 2n=47+1 olarak belirlenmis ancak Alosa
immaculata i¢in detayli olarak karyotip analizi su ana kadar yapiimamustir.

Nikleotid
cesitliligi

COI gen bolgesi i¢in niikleotid cesitliligi 7=0,00159,
16S rRNA gen bolgesinin niikleotid cesitliligi 7= 0,00201"dir.

NCBI Erigim
Numaralari

COI gen bolgesi

PV053011,
PV053012
PV053013,
PV053014,
PV053015,
PV053016,
PV053017,
PV053018.

16S rRNA gen bolgesi

PV053019,
PV053020,
PV053021,
PV053022,
PV053023,
PV053024,
PV053025.

GENBANK
NO:

V. DIGER OZELLIKLER

organlari)

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflari (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek tireme

Sekil 5. Tirsi baligiin yandan gorinimii.




Operkulum tizerinde yer
alan benek

Sekil 9. Medyan centik ve benek goriniimil.




Sekil 10.: Tirsi baligmin ag1z yapisi ve goziin konumu (SUMAE, 2024).

///////////////////éy

Sekil 13. Tirsi baliginin tireme organ gortiniisii (SUMAE, 2024).




Digi tireme organi Erkek Greme organi

Sekil 14. Tirsi baligmin disi (a) ve erkek (b) tireme organlari.




